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Onanavi dizel yanacagina miixtolif miqdarda - 3, 5, 7% (kiitls) biodizel slava edarak, yanacaq
kompozisiyalart islonib hazirlanmis va onlarin istismar xassalari (setan adadi, yaglayicilig, korroziyaya
qarst davamliliq) tadqgiq edilmisdir. Miisyyan edilmisdir ki, natiCada hazirlanmis  yanacaq
kompozisiyalarimin setan 2dadi 3 - 5 vahid artir, miiharrik detallarinin yeyilmaya qarsi xassalari 20 - 31%
yaxsilasir, metal konstruksiyalar korroziyaya ugramir. Kompozisiyann tarkibina todgiq edilmis biosid
asqart alava edildikdo mikroorganizmlara garst bioloji stabilliyi tamin olunur, saxlama miiddati artir, an
vacibi isa atraf miihitin ekologiyasinin gorunmasina xidmat etmis olur.

Acgar sozlor: biodizel, dizel yanacagi, kompozisiya, setan adadi, yaglayicilig xassasi, korroziyadan
miihafiza, biodavamlilig, mikrobioloji zadalanma, biosid

Giris

Togdim olunan mogalo bitki yaglarinin transefirlosmasindon alinan biodizel vo ananovi
dizel yanacag1 asasinda yeni nov keyfiyyatli yanacaq kompozisiyalarinin islonib hazirlanmasi vo
istismar xassalarinin tadqiginas hasr olunmusdur.

Kompozisiyalarin istismar xassslori dedikds, ilk novbado miiharriklorin daxili yanma
kamerasinda is¢i qarisiginin alisma prosesini tonzimloyon setan odadi, detallarin yeyilmoyo qarst
yaglayiciliq, avadanhigin korroziyadan miihafizosi vo mikroblara qarsi biosid xassalorinin
yaxsilagdirilmasi nazards tutulur.

Biodizels - bitki mongali yag tursularinin metil vo etil efirlorino dizel yanacaginin istehsal
tigiin olavo ehtiyat xammal manboyi kimi baxilir vo onun dizel yanacaginda maksimal qatiligi
Avropa standartlarina gora 0 godor do yiiksok olmayib, 5-7% toskil edir. Lakin yaxin galocokdo
biodizelin dizel yanacagina 20%-2 qodar slava edilmasi nazards tutulur. Miiayyan edilmisdir ki,
biodizel fiziki-kimyavi xassalorino gors, neftdon alinan dizel fraksiyasina uygundur.

Bitki yaglarindan alinan biodizelin neft mahsullarindan alinan anonavi dizel yanacaqlarina
nisboton bir sira istiinlikkloro malik olduguna osaslanaraq, dizel miharriklori iigiin ekoloji
tohliikasiz vo yiiksok istismar xassalorino malik yeni ndv, keyfiyyotli yanacaq kompozisiyalar
islonib hazirlanmis vo todqiq edilmisdir.

Biodizelin neft karbohidrogenlorindon forgli kimyavi torkibs malik olmasi -molekulda
adsorbsiya gabiliyyatli polyar miirokkab efir grupunun va ikigat rabitonin mévcudlugu onun
daha yiiksok setan adadina, yaglayiciliq vo korroziyadan miidafio xassalorine malik olacagini
gliman etmaya asas verir. Bu noqteyi-nozardon dizel yanacagmin va torkibine miixtolif migdarda
biodizel olavo edilmis dizel yanacaq kompozisiyalarinin miiqayisoli sinaq xassalorinin
oyranilmasi maraq dogurur.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, bitki yaglarindan alinan yiiksok molekullu doymus va
doymamis tursularin metil vo etil efirlorini (biodizeli) dizel miiharriklorinds hom 6ziinii, ham do
onlar1 ananavi dizel yanacagina alavs edoarak, durulasdirmagqla da istifads etmak olar.

Todqgiqat obyekti kimi hazirda istismarda olan vo H.Oliyev adina Baki Neft Emali
Zavodunda istehsal olunan dizel yanacagindan (Q.t.=178-360°C, n3°= 1.4729; d2° = 0.863, vy =
3.92) istifads edilmisdir.
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Kompozisiyalarin setan adadinin tadqiqi

Setan ododi dizel miihorriklorinin daxili yanma kamerasinda hava ilo yanacagin isgi
qarigigindaki yanacagin sixilmasi naticosinds alisma qabiliyyatini xarakterizo edon osas gostarici
sayilir vo TOCT 3122 - 67 tolobina gors toyin olunur. Dizel yanacaginin setan adadi (S.9.) eyni
siaq saraitinds tadqiq olunan yanacagin alismasina ekvivalent olan heksadekanin (S.9. = 100)
a-metil naftalin (S.9. = 0) ilo garisigindaki faizlo miqgdarina barabordir. Dizel yanacaginin setan
odadi mitharrikin is rejimina ciddi tasir edon asas va vacib amildir.

Dizel yanacaqlarinin istehsali zamani onun setan adadinin tonzimlonmasina boyiik digqot
tolob olunur. Setan adadinin yanacagin istismar xassasine tasirinin vacib gostarici oldugunu va
aktualligini nozoro alaraq, hazirlanan kompozisiyalarin setan odoadinin  dyronilmasini
mogsadouygun hesab edirik.

Odabiyyat molumatlarina asasan, dizel yanacaginin setan adadini yaxsilagdirmaq tiglin an
alverisli vo mogsadyonlii tisul xiisusi tizvi birlosmoalordon istifado olunmasidir [1]. Asqar kimi
istifado olunan bu birlosmalor yanacagin istismari1 zamani alisma qabagi oksidlogsmo prosesini
tezlosdirarok, 6z-0ziino alismani asanlasdirir, bu da setan ododinin artmasina sabob olur.

Qeyd olunan asqarlarin istismar talablorina galdikds, onlar adi temperatur soraitinds tam
stabil olmali, yanacaqlarin torkibindoki basqa komponentlorlo qarsiligh tesirde olmamali,
yanacaqg sistemini vo conlari korroziya etmamali, doniz suyu va sirin su ilo yuyulmamalidir.
Lakin toassiiflor olsun ki, setan ododini effektli artiran birlosmolorin hamisi bu taloblora cavab
vermir. Belo ki, bazi asqarlar miioyyan miiddat qaldigda pargalanmaya moruz qalir, peroksid
birlosmalor iso havanin oksigeninin tasiri naticesinds 6z-6ziina pargalanaraq, tasir effektlorini
itirirlor. Ona gora do, dizel yanacaqglarinin istismar1 zamani onlarin setan adadini tonzimlayan,
yeni keyfiyyatli birlosmoalorin axtarisi vo asqar kimi totbiqi bu giin do aktual problem olaraq
galmaqdadir.

Bitki yaglarindan alinan biodizelin neft mohsullarindan alinan dizel yanacagina nisbaton,
bir sira tstiinliiklora malik oldugu avvalds geyd edilmisdir. Bu istiinliiklardon biri do, biodizelin
torkibinds ikigat rabitoli molekullar oldugundan onlarda oksidlosmoa (yanma) prosesi dizel
yanacagina nisboton daha yaxs1 gedir.

Sinaq todqgiqatlari1 aparmaq {iglin giinobaxan yaginin metil vo etil spirtlori ilo
transefirlosmosi osasinda alman metil vo etil efirlorindon (biodizel) vo ononovi dizel
yanacagindan istifado edilmigdir. Bunun {iglin qeyd olunan efirlordon (biodizeldon) miixtolif
miqdarda - 3, 5, 7% (kiitlo) dizel yanacagina oslava edarok, yanacaq kompozisiyalar: hazirlanmis
Vo miiqayisoli setan ododi gostoricilori Oyronilmisdir. Sinaqlar Y.S. Cursukovun empirik
diisturundan istifads edilorok hesablanmisdir [2].

S.O. = (vy+17.8):1.5879/d,%° (1)

Voo - kinematik ozlilik;

d,%° - nisbi sixligdir.

Dizel yanacag1 vo biodizel slave olunmus yanacaq kompozisiyalarinin miiqayisali setan
adadi gostaricilari cadval 1-da verilmigdir.

Cadval 1. Dizel yanacagi va biodizel (metil vo etil efirlori) asasinda hazirlanmis yanacaq
kompozisiyalarinin setan adadinin gostaricilori

Gostaricilor Niimunalor
Dizel yanacagi Dizel yanacagi + biodizel Dizel yanacagi + biodizel
(TOCT 305-82) (bitki yaginin metil efiri) (bitki yaginin etil efiri)
3% 5% 7% 3% 5% 7%
Sixliq, ds” 0.863 0.838 0.840 0.843 0.842 0.846 0.851
Ozliiliik, v 3.92 6.42 6.67 6.96 7.22 7.51 7.80
Setan ododi 42 46 46 47 47 48 48




Codvaldon goriindiiyli kimi, glinobaxan yaginin transefirlosmosindon alinan metil vo etil
efirlorinin miiqayisasindan etil efirinin yiiksok 6zliiliiys vo setan adadine malik oldugu miiayyan
edilmigdir. Miioyyon edilmisdir ki, ananavi dizel yanacagina 3, 5, 7% (kiitlo) biodizel olavo
etmokls islonib hazirlanmis yanacaq kompozisiyalarinin setan adadi 3 - 5 vahid artir. Bu da
yanacaga qohast etmok demokdir. Bu gostoricilor dizel yanacagmin istismar xassalorini
yaxsilagdiran asas amillordon hesab olunur. Apardigimiz tadgiqatlarin naticalarina asaslanaraq,
biodizeli dizel yanacaginin setan odoadini yaxsilagdiran yiiksok tosir effektino malik asqar kimi
gobul etmok olar [3].

Kompozisiyalarinn yeyilmaya qars1 yaglayiciliq xassasinin tadqiqi

Dizel yanacaginin istismar keyfiyyatlorino tosir edon osas amillordon biri do onun
«yeyilmoya qars1 yaglayicilig» xassosinin yaxsilagdirilmasi problemidir. Miiharrikds yanacaq
aparatinin detallarinin siirtiinmasi naticasinds yeyilmasi problemi, yanacagin yanma kamerasina
nasosun komayi ilo forsunka (gilayici) vasitesi ilo verilmasi zaman1 yaranir. Bu prosesdos yanacaq
asas funksiyasindan basqa, hom do yaglayiciliq vazifasini yerino yetirmalidir. Oks halda nasosun
gorgin soraitds isloyon detallarinin parametrlorinin tonzimlonmosi pozulur, nasosun faydali is
omsali asag1 diisiir, omrii qisalir. Xiisusilo do, yiiksok temperatur soraitindo yanacagin ozliliiyi
asag1 diisditylindon yaglayiciliq xassasi pislasir, korroziya tosiri yliksalir, oksidlasma naticasinds
hall olmayan bark maddalor amalo galir. Onu da geyd etmok lazimdir ki, yanacagin 6zliliyi
hom do miiharrikin yanma kamerasinda yanacaq-hava is¢i qarisigimin omalo galmasi prosesinds
do bdyiik rol oynayir. Umumiyyatlo, 6zliiliik yanacaglarm yaglayiciliq xassalorinin toyininds
yegano amil olmasa da, yanacagqlar ti¢iin lazimli vo vacib amillordan hesab olunur.

Yuxarida geyd olunanlar1 nozars alaraq, dizel yanacaq aparatlarinin normal iglomasinin
tomin olunmasi iigiin yanacagin ozliililyiini artiran, yaglayiciliq vo yeyilmays qarsi xassalorini
yaxsilagdiran effektli agqarlara na daracads ehtiyac oldugu aydin olur.

Odobiyyat molumatlarina asasen yanacaqlarin ozlililylinii artiran vo miihorrik detalla-
rinin yeyilmoya qarsi xassolorini yaxsilasdiran asqarlar kimi miixtalif kimyoavi birlogsmolor todqiq
edilmigdir. Bu birlogmoalor arasinda yiiksok sathi aktiv vo adsorbsiya qgabiliyyatli, yiiksok ozliilii
Vo yaglayiciliq xassalorine malik olanlar se¢ilmis vo todqiq edilmisdir.

Biitiin bunlara baxmayaraq, dizel yanacaqlarinin 6zliililylinti artiran, yaglayiciliq vo
yeyilmays qarsi xassolorini yaxsilasdiran, yiiksok effekto malik yeni ndv asqarlarin axtarisi
giindomdo aktual problem olaraq qalmaqdadir. Asqarlarin yeyilmays qarst tasir mexanizmi tam
Oyranilmasa da, onlarin tasiri asas etibarilo ya agqarlarin 6zlarinin adsorbsiya gabiliyyatins, ya da
onlarin tomasda oldugu metal vo ya yanacagla garsiligli tosiri naticesinds alinan mahsulun
metalin sothinds nazik, méhkom va keyfiyyatli qoruyucu tobaganin omalo  galmasins asaslanir.

Bizim todqiqatlarimizda oldo etdiyimiz biodizelin ansnavi dizel yanacagina nisbaton
yiiksok Ozliilitys, torkib qurulusuna gora yiiksok adsorbsiya gabiliyystina vo yaglayiciliq
Xassasine malik olduguna asaslanaraq, biodizelin ananavi dizel yanacaginda asqar kimi tadgiqini
moaqgsadouygun hesab edirik. Bu magsadlo biodizeli asqar kimi dizel yanacagina slave etmoklo
miixtolif variantlarda yanacaq kompozisiyalari islonib hazirlanmig vo onlarin istismari zamani
metal hisssalarin yeyilmays qarsi qoruyucu xassalori dyronilmisdir [4].

Qeyd etmok lazimdir ki, asqarlarin kompozisiyalarin torkibinds yeyilmays qarst
effektlorinin  giymotlondirilmosi  disulu, yanacaqlarin  yeyilmoys qars1 effektlorinin
giymatlondirilmasi tisulu ils eynidir.

Kompozisiyalarin yaglayiciliq xassolori dord kiirali siirtiinms masininda - UMT - 1
['OCT 9490-76 toloblorino uygun dyronilmisdir. Siagqlar asagidak: soraitdo aparilmisdir:

1. Sinaglarin miiddati - T = 60 dog.

2. Dovrlarin say1 - 1420-1450 dovr/dag.

3. Agirlhq yiikii - P =20 kq qiivve, vo ya 196 N

Sinaqglarin naticalori asagidaki codval 2-do verilmisdir.



Cadval 2. Kompozisiyalarin yaglayiciliq sinaglarinin naticalori

Kompozisiyalarin adi Ozliilityii, v2o Yeyilms izinin Effekt, (%)
diametri, (mm)
Dizel yanacagi (I'OCT 305-82) 3.2 0.68 -
Dizel yanacag + 3% biodizel 4.7 0.55 20
Dizel yanacagi + 5% biodizel 5.0 0.52 24
Dizel yanacagi + 7% biodizel 5.2 0.47 31

Codval 2-don goriindiiyii kimi, dizel yanacagina nisbaton yiiksok ozliiliiys malik olan
biodizel asasinda hazirlanan yanacaq kompozisiyasinin yeyilmoys qarsi effekti dizel yanacaginin
Oziindon xeyli yiliksakdir. Cadvalds kompozisiyanin 6zliiliiyliniin artmasi ilo onun yeyilmoys
qarsl goruyucu xassasinin artmasi da aydin miisahido olunur. Bels ki, dizel yanacagina olavo
edilon biodizelin ilk 3%-i daha tasirli olaraq, yeyilms izinin diametrini 0.68 mm-don 0.55 mm-o
gadar (20%) kigildir. Yanacagin torkibinds biodizelin sonraki (7%-o godor) artimi siirtiiniib
yeyilmoni bir godor do (daha 11%) azaldaraq, yeyilms izinin diametrini 0.47 mm-o (31%)
endirir. Bu naticalor biodizelin neftdon alinan dizel yanacagina nisbaton iistiin yaglama effektino
malik ola bilmo ehtimalim1 tosdiq edir vo istismar prosesindo yanacagin tomasda oldugu
detallarin daha uzunomiirlii ola bilacoyi ehtimalini osaslandirir.

Kompozisiyalarin korroziyaya qarsi xassasinin tadgiqi

Dizel yanacaqlarinin istismari zamani yaranan 2sas problemlordan biri do onlarin tomasda
oldugu metal hissolorini korroziyaya ugratmasidir. Korroziyaya moruz gqalan avadanliglar
vaxtindan avval siradan ¢ixir, onlarin tomir va ya dayisdirilmasina boyiik xarc talab olunur va
naticods xalq tosorriifatina kiilli miqdarda ziyan doymis olur. Hesablamalara gora ildo 30 min.
ton metal korroziyanin tasiri naticasindos siradan ¢ixir.

Yanacaqlarin saxlanmasi, nogli vo istismari zamani onlarin stabilliyi azalir vo korroziya
aktivliyi yiiksalir. Buna ilk sabab yanacagin torkibinds aqressiv qarisiqlarin - kiikiird, oksigen vo
halogen torkibli kimyavi birlosmolorin olmasidir. ikinci osas sobab yanacagin torkibino suyun
garigmasidir. Belo ki, yanacagin torkibino su diisdikkdo elektrokimyavi proses naticasindos
metallarin korroziyasi daha da giiclonir. Ona gora do, dizel li¢lin oan qorxulu «diismony» su hesab
olunur. Yanacaga diison su soraitdon asili olmayaraq bels, yanacaq nasosunu tez siradan
¢ixartma qabiliyyatine malikdir. Yanacaqlar1 sudan qorumaq miimkiin olsa bels, temperaturun
asag1 diismasi (geco vaxti) naticasinds kondensloson hava (tursu omolo gatiron gazlarla birlikds)
birbasa yanacaga qarisir, onda hall olur va tursulasmis su tadricon yanacagin alt hissasine yigilir.
Noticads yanacagin metalla tomasda olan hissasinds yaranan aqressiv miihit korroziya prosesinin
daha da siiratlonmasina sobab olur.

Yanacaqlarin istismar1 zamani korroziya prosesini doguran sobablor miixtslif olsa da vo
onlarin inkisaf mexanizmina gora bir-birindan farglonss da, natica etibarilo onlarin hamaisi aparat
Vo avadanliglarin tez siradan ¢ixmasina sobab olur. Bununla da korroziyanin il arzindo vurdugu
zoror milyonlarla hesablanir.

Yanacaqglarda korroziya prosesini longidon, onun qarsisini alan tisullardan biri onlara
xtisusi inhibitorlarin alava edilmasidir. Bu, iqtisadi cohstdon slverisli vo gonastli tisuldur, ciinki
alava edilon inhibitor yanacaqglarin dayarinin ¢ox ciizi hissasini togkil edir.

Odobiyyat molumatlarina asason korroziyaya qarsi asqarlara ya metalla qarsiliqlt kimyovi
tosirda (sothdo elektrokimyavi passiv tobogonin yaranmasi) olan maddolor, ya da metal sathina
adsorbsiya olunan polyar {lizvi birlosmolor aiddir. Bundan basqa qoruyucu olavalor yanacagin
torkibindoki aqressiv tursu maddslori neytallagdirmagqla da tasir eds bilar.

Yanacaqlarin korroziyaya qarsit xassolorini yaxsilagdiran c¢oxlu sayda inhibitorlarin
islonib hazirlanmasina vo bu sahodo coxlu sayda asqarlar paketinin  aldo olunmasina
baxmayarag, yeni, ucuz, effektli vo igtisadi cahoatdon sorfali inhibitorlarin alinmasi vo tatbiqi
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dovriin aktual problemi olaraq qalmaqdadir.

Yuxarida geyd olunanlar1 vo dizel miiharriklarinin keyfiyystli yanacaglara olan talabini
nozors alaraq, todqigatlarimizin bir istigamoti do biodizel vo ononovi dizel yanacagi osasinda
hazirlanan yanacaq kompozisiyalariin korroziya xassalorinin dyronilmosine hasr olunmusdur
[5]. Bu yanacaqlarin istismart zamani miihorrik detallarinin korroziyadan miihafizosi {igiin on
Snamli amillardan hesab olunur.

Dizel yanacaqlarinin korroziya aqressivliyi vo biodizeli dizel yanacagina slavo etmoklo
hazirlanan yanacaq kompozisiyalarinin korroziyaya garsi qoruyucu effekti doyison kontakt tisulu
ilo Pinkevi¢ aparatinda (TOCT 5162-49) dyronilmisdir. Usulun mahiyyati - 4 saat miiddatinds
metal 16vholorin eyni anda hava, qizdirilmis yanacaq (80°C) vo duzlu suyun (17¢/l) tosiri
naticasinds ¢akisini itirmasindan ibaratdir.

Kompozisiyalarin effektliliyini vo alinan naticalorin dagigliyini oaldo etmok mogsadilo
smagqlar asagidaki ardicilligla aparilmisdir. ©vvalca dizel yanacaginin 6ziiniin korroziya doracasi
toyin olunur. Siagin naticasi paralel aparilan sinaqalarin orta qiymoti kimi gotiirtiliir.

Yanacagin korroziya doracasi tayin olundugdan sonra biodizel va dizel yanacagi asasinda
hazirlanan kompozisiyalarin sinaqlart aparilir, proses tokrar olunur vo korroziyanin qarsisinin
alinmasi effekti hesablanir.

Aparilmis sinaqlarin naticalori asagidaki codval 3-do verilmisdir.

Cadval 3. Biodizel va dizel yanacagi osasinda hazirlanan yanacaq kompozisiyalarinin
korroziyaya qarsi miiqayisali sinaqlarimin noaticalori

Kompozisiyalarin adi Korroziya derocasi, g/m?; Korroziya effekti,%
Dizel yanacagi 24.9 -
Dizel yanacagi + 0.1% biodizel 0.50 98.0
Dizel yanacagi + 0.5% biodizel 0.19 99.2
Dizel yanacag1 + 1% biodizel - 100
Dizel yanacag1 + 3% biodizel - 100
Dizel yanacag1 + 5% biodizel - 100

Codval 3-don goriindiiyti kimi, dizel yanacagmna olave olunan biodizel 0.1%-doan
baglayaraq yiiksok tosir effekti (98%) gostorarok metalin korroziyaya ugramasinin garsisinin alir.
Dizel yanacagina 1.0%-don baslayaraq 5.0%-2 godar biodizel gatildiqda iss daha yiiksak natica
aldo olunur. Bu vaxt yanacagla tomasda olan metal hissalor, demok olar ki, korroziyaya moaruz
qalmur.

Kompozisiyalarin biosid xassalorinin éyranilmasi

Biodizel vo dizel yanacagi asasinda hazirlanan yanacaq kompozisiyasinin saxlanmasi,
nogli vo istismart zamani bir sira miisbat gostaricilorin olmasina baxmayaraq, kompozisiyalarin
istismar xassalorino monfi tasir edon amillordon biri do onlarin mikroorganizmlarin tasirina
moruz qalmasidir. Dizel vo biodizel yanacaqlarinin istehsalindan miisyyon miiddot kegdikdon
sonra onlar mikrobioloji zadsalonma naticasinds pargalanir, karbohidrogen torkibi doyisir,
tursulugu vo korroziya aktivliyi artir, fiziki-kimyavi xassolori korlanir vo noticods yanacaq
istifadoys tam yararsiz olur. Bu prosesin siirati yanacaqlarin saxlanma soraitindon ¢ox asilidir.
Yiiksok riitubat Vo temperatur soraitindo mikroorganizmlor daha tez vo daha intensiv inkisaf
edirlor [6]. Bu hadiss dizel yanacagina nisboton biodizel yanacaginda daha gabariq vo daha tez
bas verir. Bu da biodizelin torkibinds ikigat rabitonin vo miirokkab efir qrupunun olmasi ilo
olagodardir.Yanacaqglarin mikrobioloji zadalonmo daracasi onun (yanacagin) karbohidrogen
torkibindan do asilidir.

Yanacaqlarin mikrobioloji zadalonmasina qarst miibarizonin an universal tisulu x{isusi
biosid asqarlarin totbigidir. ©dabiyyat molumatlarina goro yanacaqlara biosid asqarlar1 kimi
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ammonyak va aminlarin téramalari, kalium permanganat, mis sulfat, sink xlorid va bir sira basqa
tizvi birlosmoalor yaraya bilor [7]. Lakin onlarin ¢oxu korroziya stimullasdiricilaridir.

Neft distillat yanacaqlarinin mikrobioloji zodolonmasinin bir sira fiziki tomizlonma
tisullar1 (filtrloma, ozonlagdirma, ultrabondvsoyi siialanma, yanacagin qizdirilmasi vo s.) vardir.
Lakin bitiin bu {tsullar yanacaqlarin zodolonmosini ancaq azalda bilor. Neft distillat
yanacagqlarini zodoaloyan mikroorganizmlors garsi antimikrob tasiro malik ¢oxlu sayda kimyoavi
birlosmalor molumdur. Lakin biosid asqarlara qarsi xiisusi taloblor goyulur ki, onlardan biri do
biosidin minimal qatiligidir. Onlar yanacaqlarin osas istismar xassoalorina manfi tosir
etmamolidir.

Neftdo karbohidrogenlor hesabma inkisaf edon mikroorgnizmlorin olmasi ¢oxdan
miioyyon edilmisdir. Hazirda neft mohsullarinin xassalorini doyismok gabiliyystino malik olan
yiizlorlo név mikroorqanizmlor askar edilmisdir. Bu doyismolor bozi hallarda faydali olsa da
(kiikiirdstizlosmoado, parafinsizlosmods), yeno do neft mohsullarinin xassalorini korlayir. Bu da
bozi standartlagdirilmig gostaricilori pislogdirir, yanacaq su sorhaddinds mikrobioloji kiitlalor
yaradir, nagli borularin va filtr qurgularinin yolunu tutur, yanacaq avadanliginin materiallarini
korroziyaya moaruz goyur.

Mikroorganizmlorin yaratdigi on bdyiik istismar ¢atinliklori, xiisusilo dizel vo reaktiv
yanacaqlarinin istifadosi zamani yaranir. Ona géra do bu giin yanacaqlarda mikroorqanizmlarin
zorarli tosirinin garsisint almaq diinya shamiyyatli problem hesab olunur.

Biodizelin dizel yanacagina nisbaton ¢oxfunksiyali agqar kimi, bir sira tstiinliikloro malik
olmasi aparilan todqgiqatlarda miioyyon edilmisdir [8]. Lakin, onun yiiksok istismar xassalorino
malik olmasina baxmayaraq, yegana ¢atismayan cahati istehsalindan sonra saxlanma miiddatinin
mohdud (ii¢ aydan ¢ox olmayaraq) olmasidir. Belo ki, saxlandigi qisa miiddat arzinds 6ziiniin
istismar xassasini itirir.

Odabiyyatda dizel yanacagina biosid asqarlar1 alava etmoklo onun bakterisid xassasinin
yaxsilagdirilmasina dair genis molumat olsa da, bitki yaglarindan biodizel yanacaginin alinmasi
yeni sahs oldugundan biodizelin vo onun dizel yanacagi ilo kompozisiyasinin biodavamlilig
tictin mikrobioloji todqiqatlar haqqinda malumat yoxdur. Biodizelo mikroblara qars1 biosid asqari
olavoetmokls, biosid xassosinin yaxsilagdirilmasi istiqgamatindo todgigatlar ilk dofo bizim
torofimizdon aparilmisdir [9].

Todqgigatlarin davami kimi, biodizel vo dizel yanacagi osasinda islonib hazirlanan
yanacaq kompozisiyalarinin biosid xassasinin dyranilmasi va onlarin mikrobioloji par¢alanmaya
qarst davamliliginin (stabilliyinin) tomin olunmasi moagsadilo bu istigamotds tadgigatlarin
aparilmasinit mogsodouygun hesab edirik. Bu, bir torofdon ham elmi, ham do praktiki shamiyyoto
malik oldugu ti¢lin maraq dogururdu, digar torafdon do yanacaqlar tigiin xarakterik (vacib) olan
aktual bir problemin miisbat hallins asas verir.

Kompozisiyalarin  biodavamliliginin ~ éyranilmasi  va  biosidin  tasir  effektinin
giymatlondirilmasi ii¢iin mikrobioloji sinaglar asasen eyni isulla vo eyni sinaq soraitinds {ig
morhalods aparilmisdir. Birinci va ikinci marhalslords kompozisiyani toskil edan biodizel va
dizel yanacagmin har birina ayri-ayriliqda biosid asqar1 olavo edorak, onlarin biosid xassalori
Oyranilmisdir, tiglincli marhalods iss kompozisiyanin 6ziins biosid asqari alava etmokls sinaglar
aparilmis vo Kompozisiyanin bu biosidlo mikrobioloji zadalonmays qarsi davamliliginin tamin
edilma daracasi miioyyan edilmisdir.

Biodizeli mikrobioloji zadsalonmodan miihafizo etmok magsadils biosid asqgar1 kimi ham
yiiksok tosir effektino malik, hom do asan oldo olunan o-fenil-B-nitroeten vo o-furil-B-
nitroetendon istifado edilmisdir. a-Fenil-B-nitroeten vo a-furil-B-nitroeten odobiyyatda molum
olan iisulla - benzaldehidin vo ya furfurolun nitrometanla kondenslogsmo reaksiyasi naticosinds
sintez olunmusdur [10]. Bu maddalarin har ikisi agiq sari rongli kristal maddalordir, suda,
yanacaqda vo iizvi holledicilordo yaxst holl olurlar, biodizelin tarkibindos uzun miiddot qaldiqda
cokmiirlar, fiziki-kimyavi vo basqa gostaricilorine monfi tasir etmirlor. Ona goro do a-fenil-B-
nitroeten va a-furil-p-nitroeteni biodizelin torkibina onun alinma marhalasinds ds slave etmoak va
uzun miiddat saxlamag olar.



a-Fenil-pB-nitroeten  vo  a-furil-B-nitroetenin  biodizelin  torkibinds  effektliliyinin
mikrobioloji smaqlart TTOCT 9.023-74 («TomnmmBa HedTsHBIE. MeETOIBI J1A0OPATOPHBIX
UCTIBITAHUN OMOCTOMKOCTH TOTUIUB, 3aIUIIEHHBIX TPOTHBOMUKPOOHBIMHE MpHcaakamuy) talobing
asason aparilmigdir.

Usulun mahiyyati ondan ibarstdir ki, gotiiriilon yanacaq hesabma aktiv inkisaf edon
xtisusi se¢ilmis mikroorganizmlorlo yoluxdurulmus su-mineral miihiti ilo tomasda yanacaq
asqarla inkubasiya edilir. Inkubasiya termostatda mikroorqanizmlorin unkisafi {iciin optimal
soraitlordo (temperatur - 29+2°C, riitubot - 98%) aparilir. Smaglar1 aparmaq iigiin neft
yanacaqlarin1 zodoloyon osas qrup mikroorganizmlordon (bakteriya iiciin «Pseudomonas
aeruginosay, gobalok ii¢iin «Cladosporium resinaey) istifado edilmisdir. Sinaqlar1 aparmaq {igiin
a-fenil-B-nitroeten vo a-furil-p-nitroetenin biodizelds 0.1; 0.2; 0.3%-li mohlullart hazirlanmigdir.

Etalon kimi oadobiyyatda molum olan biosid asqar1 kimi toklif olunan 8-oksixinolindan
istifado edilmisdir [11].

Kompozisiyalarin biosid xassolorini Oyronmok ii¢iin aparilan mikrobioloji sinaqlar
asagida sorh olunur. ©Ononovi dizel yanacagi vo biodizel osasinda hazirlanan yanacaq
kompozisiyasina mikroblara qars1 biosid asqar kimi o-fenil-B-nitroeten va ya a-furil-B-nitroeten
alava edilmis vo miiqayisali sinaqlar aparilmigdir. Bunun tigiin torkibinds 5 - 7% (kiitla) biodizel
olan dizel yanacagina 0.1 - 0.3% (kiitla) a-fenil-B-nitroeten va ya a-furil-B-nitroeten slavs edorok
yeni torkibdo yanacaq kompozisiyalari hazirlanmis vo biosid xassolori (mikroblara qarsi
davamlilig1) 6yronilmisdir.

Sinaglarin naticalori asagidaki cadval 4-do verilmisdir.

Cadval 4. Biodizel vo neftdon alinan dizel yanacagi osasinda hazirlanan kompozisiyalarin
mikrobioloji sinaqlarinin naticalori
Biosidin Mikroorganizmlarin mohv edilms

Nimunolor qatil181,% zonasinin diametri, sm
Bakteriyalar Goboaloklor
Biodizel - + +
Dizel yanacagi - + +
Kompozisiya 1
(93% dizel yanacagi1 + 7% biodizel) - + +
Biodizel + a-fenil-p-nitroeten 0.1 2.0-2.2 1.0-1.1
0.2 2.5 2.0-2.2
0.3 2.5-2.7 2.5-2.5
Biodizel + a-furil-p-nitroeten 0.1 1.5-2.0 1.1-1.3
0.2 2.0-2.0 2.4-2.5
0.3 2.0-2.5 3.0-3.2
Dizel yanacag1 + a-fenil-B-nitroeten 0.3 2.7 inkisaf yoxdur
Dizel yanacagi + a-furil-p-nitroeten 0.3 2.6 inkisaf yoxdur
Mikroorganizmlarin
Kompozisiya 1 + a-fenil-B-nitroeten 0.1 2.0 zoif inkisafi
0.3 2.3 3.0
0.5 3.0 3.5
Mikroorganizmlarin
Kompozisiya 1 + a-furil-B-nitroeten 0.1 1.2 zoif inkisafi
0.3 1.2 2.0
0.5 1.3 2.0
Kompozisiya 1 + 8-oksixinolin 0.5 1,3 +

«+» - mikroorganizmlorin tam inkisafi

Coadval 4-don goriindiiyili kimi, aparilan sinaqglarin naticalorine asason miioyyan edilmisdir
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ki, biodizel, dizel yanacagi, biodizel vo onun dizel yanacaginda 7%-li kompozisiyasi sinagin
artiq ikinci giiniindo mikroblara qarsi davamsizdir vo sinaq soraitinds bir sutka orzinds
mikroorganizmlar torafindon tam zodslonmoayas moruz qalirlar.

Eyni kompozisiyanin torkibino 0.1 - 0.5% (kiitlo) a-fenil-p-nitroeten vo ya a-furil-p-
nitroeten olavo edildikds, kompozisiyanin biostabilliyi uzun miiddst tomin olunur, yani ns
bakteriyalarin, na do gobaloklarin tasirine moaruz qalir.

Etalon kimi gobul edilmis 8-oksixinolin iso 0.5% (kiitlo) qatiligda bakteriyalara qars1
tosirli oldugu halda, gobaloklora tasir etmir.

a-Fenil-p-nitroeten vo ya o-furil-B-nitroetenin yiiksok tosiro malik olmasi maddanin
qurulusunda olan fenil-, furil- vo nitro qruplarin bir ¢ox bioloji aktiv maddslorin qurulus
elementlori olmasi ilo izah edila bilar.

Codval 4-don goriindiiyii kimi, a-furil-p-nitroeten tosir effektino goéro o-fenil-p-
nitroetendon istiindiir.

Bu biosidlorin toklif olunan qatiligda kompozisiyalarin oasas fiziki-kimyovi va istismar
xassalorino tosirini dyrondikdo miioyyon edilmisdir ki, biosidlor yanacaq kompozisiyalarinin
korroziya, oksidlosmoaya qarsi xassolorine vo setan odoadine monfi tosir gostormir. Biodizelin
torkibinds a-fenil-B-nitroeten vo ya a-furil-p-nitroetenin olmast nainki onun, eyni zamanda onun
dizel yanacagi osasinda yaradilan kompozisiyasinin da uzun miiddot mikroorganizmlars
qarst davamliligini artirir. Hotta mikroorganizmlarlo moacburi  zodoslononds belo  bioloji
parcalanmaya qarsi tam vo uzunmiiddatli davamli olurlar. Bu da onun saxlanma va istismar
miiddatinin bir ne¢a dofo uzanmasina imkan yaradir.

Beloliklo, apadigimiz sinaq tadqiqgatlarinin noticasinds miisyyon edilmisdir ki, biodizel vo
neftdon alinan dizel yanacagi osasinda hazirlanan yanacaq kompozisiyasin istismart zamani
onun setan adadi 3 - 5 vahid artir vo yanacaga qonaot olunur, mitharrik detallarinin yeyilmaya
qarst yaglayiciliq xassasi 20 - 31% yaxsilasir, metal konstruksiyalar korroziyaya ugramir vo
kompozisiyanin torkibino todqiq edilmis biosid asqari alave edildikdo mikroorganizmlars qarsi
bioloji stabilliyi tomin olunur, saxlama miiddati artir, on vacibi iso otraf miihitin ekologiyasinin
gorunmasina xidmat etmis olur.
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By adding 3, 5, 7% (mass.) biodiesel to diesel fuel, compositions of combustible materials were prepared
and their operating abilities (cetane number, antiwear, lubricating, anti-corrosion) were investigated. It
revealed that the cetane number of combustible compositions rises by 3 to 5 units, the lubricating and
anti-wear properties of engine parts are improved by 20 to 31%, and the metal structures do not corrode.
Introduction of the investigated biocide into the composition provides fuel’s bio-resistance against
microbial degradation, prolongs the storage life and, most importantly, protects the environmental
ecology.

Keywords: biodiesel, diesel fuels, composition, cetane number, anti-wear, anti-corrosion, microbial
damaging, biological stability, microbial protection, biocide, o-phenyl-g-nitroethen, a-phuryl-S-
nitroethen

VIYYIIEHHUE 3KCITYATAITHOHHBIX CBOHCTB JJU3EJILHOT'O TOIL/IHBA
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lobasnenuem 6 Oouzenvhoe monaugo 3, 5, 7% (macc.) 6uoousens Obiiu NPUSOMOBLEHbL KOMROIUYUU
20pOYUX  MAMEpUanro8 U UCCIe008aHbl UX IKCHIYAMAYUOHHbIE CBOUCMEd (Yyemaumogoe Yucio,
NPOMUBOUZHOCHbBlE, CMA3blEAIOWUe, AHMUKOPPO3UOHHbIE). YcmaHnoseneno, umo y HpUOmoBIeHHbIX
20pOYUX  KOMNO3UYUL YemaHnosoe Huclo nosvluwiaemcss Ha 3-5 eOuHuy, cmaszviaiowue u
NPOMUBOUSHOCHbIEe — c8olicmea Odemaneli  Ogueamens yayuwaiomes Ha 20-31%, memannuveckue
KOHCMPYKYUU He N008epearomcs Kopposuu. BeedeHue 8 cocmae KOMRO3UYUU UCCTIe008AHHO020 buoyuoa
obecneuusaem OUOCMOUKOCMb MONIAUBA K NOPANCEHUIO MUKDOOP2AHUIMAMY, HpOOieedem CpoK
Xpauenuu, a 21aeHoe NPUBOOUM K 0Xpaue 9KOI02UlL OKpYdicaroueli cpeobl.

Knrwouesvie cnosa: Ouoousenv, ouseivbHoe MONAUEO, KOMNOZUYUS, YEMAHOBOE HUCTO, NPOMUBOUZHOC,
KOpPO3Usi Memaid, MUKpoOUOI02UYecKoe nopadxcerue, OUOCmMoUKoCmy, MUKPOOUOI0SUYECKAs 3auma,
buoyuo, a-ghenun-f-uumposmet, o-Qypui-p-numposmen
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