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Toqdim olunan isdo yuksak silisiumlu seolitin H-formas: (HYSS) Uzarinda izobutenin genis
temperatur interval:nda gevrilma prosesi dyranilmisdir. Bu prosesda maye mahsulun Guximi 150 <C
temperaturdan sonra baslay:r. Reaksiyan:n 150-250 °C temperaturlar:nda maye mahsul, izobutenin
dimer- va trimerindan ibaratdir va bu halda (250 <C, W=300 saat™) konversiya 61.2% taskil edir.
Temperaturun artzzzlmas: ilo maye mahsulun ¢uxim: va gevrilma daracasi artir va 300 C-do muvafiq
olaraq 67.5 va 85.2% (300 saat™) tagkil edir. Bu prosesin ssas ganunauygunlugu ondan ibaratdir
ki, maye mohsulun amalo golmasi sathda mivafig miqdarda sixlasma mahsullarimin (SM) amala
galmasindan sonra bags verir. Proses zaman: sathda amala galon SM-in tabiati qravimetrik va
diferensial-termiki analizlor vasitasi ila Oyranilmisdir. Muayyan olunmugsdur ki, 300 <C-dan
baglayaraq proses zaman: sathda amoala galon SM iki mixtalif termostabil fazalardan ibaratdir.
Prosesin temperaturunun artizzimas: ila DTA ayrisindaki maksimumlar nisbazaon yuksak temperatur
torafa surlgur. Bu SM-da C/H nisbatinin dayismasi ilo alaga/andirila bilar. SM ilo modifikasiya
olunmus katalizator niimunasi praktiki olaraq 6z aktivliyini itirmir.

Acar sozlar: izobuten, kataliz, koks.

Karbohidrogenlorin  alyumooksid va  baslangic anindan 20-25 doagige muddatinda

sohtdo 6-8% sixlagsma mohsullar: (SM) amala

seolit katalizatoru Gzarinds gevrilmasi zaman:
sothdo omolo golon sixlagsma mohsullar: onun
aktivliyina mixtalif cir tasir eds bilor. Proses
zamanm  Sothdo omwolo golon  sixlasma
mohsullarmin  (SM) tobisti  temperaturdan,
reaksiyada istirak edon reagentlorin  vo
katalizatorun  fiziki-kimyoavi  xassalarindan
ashdir [1-3]. Son illordo aparilan tadgigat
islorindon ahlinan naticalor gostarir Ki, proses
zamanm  sothdo omolo golon  sixlasma
mohsullart katalizatorun aktivliyino oks tasir
goOstormir [4,5].

C,-C4  olefinlorin  yiksak silisiumlu
seolit katalizatoru Gzarinds gevrilmasi zaman:
katalizatorun  aktivliyi  yalmz  prosesin

goldikdon sonra misahido olunur [5-9].
Alinmis bu naticoni kicik molekul kitlali
olefinlorin cevrilmo prosesinin ssas ganuna-
uygunlugu kimi goabul etmok olar. Qeyd etmok
lazimdir ki, kicik molekul kdtloli alkenlorin
cevrilmo prosesino bir sira todgigat islori hosr
edilsado  sothdo omolo golon  sixlasma
mohsullarmin katalizatorun aktivliyina tasiri

praktiki olaraq nazera alinmamisdir [10].
Toqdim olunan isdo izobutenin yuksak
silisiumlu  seolitin ~ H-formas:  Uzorinda

cevrimosi zamani sathdo amoala golon sixlasma
mohsullarinin tabisti vo onun prosesds rolu
oyranilmlsdir.

TOCRUBI HiSSO

Prosesds istifado olnan izobuten, uUclu
butil spirtinin  350°C vy-Al,O3 katalizatoru
Uzorindo  dehidratasiyasindan  alinmisdar.
Tadgigat obyekti kimi yiksak silisiumlu seolit
katalizatorunun H-formasindan
(Si04/Al,03=60, Na,0<0.1%) istifado
olunmusdur. Izobutenin ¢evrilmo prosesi

icorisindo 2sm?3 katalizator lay: yerlosdirilmis
reaktora malik olan axinli laboratoriya
qurgusunda, genis temperatur intervalinda
(100-500°C) todgig olunmusdur. Reaksiyanin
gaz vo maye mohsullarin analizi JIXM-8M/]]
xromatoqrafi vo ®T-02 spektometri vasitasi ilo
aparilmasdir.
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Qaz fazamin analizini aparmaq Ugun
Uzorina 15% vazelin hopdurulmus MH3-600
adsorbenti  doldurulmus, diametri  3mm,
uzunlugu 6m olan kalonkadan istifada
olunmusdur. Maye fazanin analizi isa Uzarino
15% polietilenglukol-adipinat  hopdurulmus
MH3-600 adsorbentindan istifads olunmusdur.

Proses zaman: Kkatalizatorun sathinds
omala galan sixlasma mohsullarinin kitlesi vo
regenerasiyast Mak-Ben torozisi ilo tochiz
olunmus gravimetrik qurguda 6yronilmisdir.
Mixtolif temperaturlarda kokslagmis
katalizator nimunoasinin  diferensial-termiki
analizi E.Paulik, R.Paulik, G.Erdey (MOM

firmasi) sistemli  derivatografi  vasitasilo
aparimusdir.
Bu prosesdo Katalizatorun aktivliyi

(maye mohsulun ¢iximi) 150°C temperaturdan
baslayarag musahids  olunur.  Prosesin
temperaturunun 300 °C-do vo 300 saat™ hacmi
stratda ¢evrilma doracasinin adadi qiymati vo
maye mohsullarin ¢iximi mivafiq olaraq 85.2
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va 67.5% toskil edir. Etilen va buten-1-in seolit
katalizatoru Gzorindo gevrilma  prosesinda
oldugu kimi [7,8] izobutenin cevrilmo
prosesinds do maye mohsulun ¢iximi baslangic
anindan 20-25 dagige muddatinda
katalizatorun sothi SM ilo  modifikasiya
olundugdan sonra musahida olunur.

Sokil ~ 1-do  450°C  temperaturda
izobutenin  HYSS  katalizator ~ (izarinda
cevrilmasi zamani sothdo omoalo golon SM-
in(1) vo maye mohsulun ¢iximmin (2)
zamandan vo katalizatorun regenerasiyasinin
temperaturdan (3) asililigi verilmisdir. Bu
temperaturda baslangic anindan 25 dogige
middatinds sixlasma mohsullarinin intensiv
toplanmas1 bas verir (sok.1, oayri 1). Bu
temperaturda SM kitlasinin maksimal qiymaoti
6.1% toskil edir. Katalizatorun sothi SM ila
modifikasiya  olundugdan  sonra  maye

mohsullarin ¢iximi 48.9% togkil edir (sok.1,
ayri 2).
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Sok.1. izobutenin 450°C temperaturda HYSS Katalizatoru tizerinds gevrilmasi
zaman: SM-1n (1) va maye mahsulun (2) zamandan vo katalizatorun regenerasiyasinin
temperaturdan asililigi: W=300saat™

Qravimetrik todgigat noticasino osason
miayyan  olunmusdur ki,  300-450°C
temperaturlarda katalizatorun sathinds omolo
galon SM miirokkob torkibs malikdir. Bels ki,
onun bir hissasi azot axmin verilmoasi ilo
quzdirilmagla desorbsiya olunsa da, yerds

galan hissasi isa hava axminin verilmasi ilo
oksidlogdirilmoklo konarlagdirilir. Buna oxsar
natigalor prosesin 300°C temperaturunda da
alinmigdir [9]. Prosesin temperaturunu 200;
250; 300; 350 vo 450°C saxladiqda sathdo
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omolo galon SM Kkitlesi muvafiq olaraq 7.3;
7.5; 8.0; 6.1% toskil edir.

Prosesin yuxarida gostarilon ganuna-
uygunlugu, axinl laboratoriya qurgusunda
katalizatorun aktivliyinin toyin olunmasina
paralel olarag Mak-Ben torazisi ilo tachiz
olunmus gravmetrik qurguda sothds omola
galon sixlasma mohsullarinin kitlesinin tayin
edilmasi ilo alinmigdir. Qeyd etmok lazimdir
ki, 150-300°C temperaturda ahinmis maye
mohsulun asas hissasi alifatik, 400-450°C
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temperaturlarda iso aromatik karbohidro-
genlardan ibaratdir.

Proses zamani 450°C temperaturda
sothdo omoalo golon sixlasma mohsullarin
tobioti diferensial-termiki analiz vasitasi ilo

oyranilmisdir. Sokil 2-do 450°C temperaturda

8-10 saat islomis HYSS katalizatorun
diferensial-termiki analizin naticalari
verilmisdir. Ilkin seolitin JITA oyrisinda
130°C-do misahido olunan effekt seolit

suyunun dehidratasiyas: ilo olagodardir (sokil
2, Q).
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Sak.2.Yksak silisiumlu seolitin ilkin (a) va 450°C-ds 10 saat muddstinda
izobutenin ¢evrilmo prosesinds islomis (b) katalizatorun diferensial-

termiki analizi
Goranduyt  kimi  prosesdo  450°C temperatur torofo sdrlsur (sek.2, b). Bu
temperaturda ~8 saat islomis katalizatorun prosesin temperaturunun 300°C-don  450°C

JOTA oyrisi ilkin haldan kaskin sokilda
forqlonir. Bu temperaturda islomis kataliza-
torun JITA oyrisindo 515 vo 620°C
temperaturlarda musahido olunan ekzotermik
effektlor sothdo omolo golon SM-in -
losdirilmasi ilo olagodardir. 450°C tempe-
raturda islomis nimunanin DTA oayrisindoki
maksimumlar nisbaton kigik temperaturlarda
(300, 400°C) islonmis [9] nimunalorin JITA
oyrisindoki maksimumlar nisbaton yiksak

qador artirilmas: ilo sixlasma mohsullarinda
C/H-in dayismasi ilo olagodardir. Gostarilon
temperaturda sixlasma mohsullar1 ilo modi-
fikasiya olunmus seolit nimunasi praktiki
olarag 6z  aktivliyini  itirmir.  450°C
temperaturda maye mohsulun asas hissasinin
aromatik karbohidrogenlordan ibarat olmasmi
ham do SM-in dehidrogenlosdirici xassoya
malik olmasi ilo alagalondirmak olar.
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3AKOHOMEPHOCTBD IIPOLHECCA IIPEBPAIIIEHHUA H30bYTEHA HA
HEOJINTHOM KATA/TU3ATOPE THIIA IIEHTACHJT

JDwe. U. Mupzau, @.A.I'amuumos, H./[rc. Axmeooea, 3.A.Tanvivosa

B npeocmaenennoii pabome usyuen npoyecc npeepawjeHus usobymena na H-ghopme
gvicokokpemuezemuuix yeorumos (HBLK) 6 wupokom unmepsane memnepamyp (100-450 °C).
Ilpu memnepamype 150-250 °C srcudkue npodykmol peakyuu cocmosm us oumep- u mpumepa
usoOymunena u 6 osmom cayuae (250°C; W=300y") womusepcusi cocmasisiem 61.2%. C
VenuueHuemM MmemMnepamypbl  CMeneHb — NpeepawjeHus U 8bIX00  AHCUOKO2O  NPOOYKma
yeenuuusaromes u npu memnepamype 300 °C cocmasnsrom 85.2 u 67.5 % coomeemcmesenno.
OcHOBHASL 3AKOHOMEPHOCMb  OAHHO20 NPOYecca COCHOUm 6 MOM, YMO 6bIX00 JHCUOKUX
NPOOYKMO8  peakyuil HAOMo0aemcsi MmMOAbKO NOCAe HAKONIEHUs  COOMBEeMmCmsyoueco
Konuuecmea npodykmog yniomuernust (I1Y), omnazaiowuxcs na nogepxnocmu kamanuszamopa.
I'pasumempuueckum u oughgepeHyuanrbHo-mepmMuveckum Memooamy auamu3a Ovlia usyyeHa
npupooa npooykmos yniomuenusi. Ycmarnoeneno, umo npu memnepamype 300 °C I1Y cocmoam
U3 08yX pasiuyHvlx mepmocmadbunvhvix az. C yeenuueHuem memnepamypbl MaKCUMymbvl Hd
kpueoii [{ITA cmewaiomcs ¢ CMOpPOHY OMHOCUMENbHO BblcOKUx memnepamyp. Ilo-eudumomy,
9mo cea3aHo ¢ usmenenuem omuowenus C/H 6 npodykmax yniommuenus, 00pazyiomuxcs Ha
nogepxwocmu  kamanuzamopa. Moouguyuposanuvie npPOOYKMamu YniOmMHeHUs 00pasybl
Kamaauzamopa npakmuyecku He mepsiom aKmueHOCmb.

Knrwouesvle cnosa: uzooymen, kamanus, KOKC.

REGULARITIES OF ISOBUTENE CONVERSION PROCESS ON PENTASIL-TYPE
ZEOLITE CATALYST

J.1.Mirzai, F.A.Hashimov, 1.J.Ahmedova, Z.A.Talibova

The research work deals with process of converting isobutene on H-form high-silica zeolites
(HHSZ) in a wide range of temperatures (100-450°C). At a temperature of 150-250°C, liquid
reaction products consist of dimer and trimer of isobutylene, and in this case (250°C; W=300h")
the conversion makes up 61.2%. As temperature rises, the degree of conversion and yield of
liquid products increases, and at a temperature 300°C it comprises 85.2 and 67.5 %
respectively. The principal regularity of the process is that the yield of liquid products of the
reactions is observed only after an accumulation of an appropriate amount of condensation
products (CP) deposited over catalyst surface. By means of gravimetric and differential thermal
analysis the researchers examined the nature of condensation products. It established that at
300°C CP consist of two different thermo stable phases. As temperature rises, maximums on the
DTA curve shift toward relatively higher temperatures. Apparently, this is due to changes in the
relation C/N in condensation products formed on the surface of the catalyst.

Condensation product-modified catalyst patterns lose no their activity.

Keywords: isobutene, catalysis, coke
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