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Moagalada

DTA, RFA, mkrobarkliyin va

tallium elektroduna nazaron qatilg

dévralorinin EHQ-nin Olgilmasi Gsullar: ilo TI-As-S sisteminin TI1;AsS,-As,S;, TI,ASS, —
TIAsS, va TI;ASS,-Tl,AsS; politermik kasiklori lzra tadgiginin naticalari verilir.
Muiayyan edilmigdir ki, har Uc¢ kasik kvazibinar olub, evtektik tipli hal diagram:na
malikdir. TI;AsS,-As,S; Kasiyi Uzra adobiyyatda gostorilon TI,ASsS;s Vo TIAS:S,

birlagsmalari tasdiq edilmamigdir.

Acgar sozlar: tallium-arsen sulfidlori, faza diagramlar:, TI,ASS,-As,S;, TIL,AsS, —TIASS,,
TI,AsS,-TI,AsS, kvazibinar sistemloari, evtektika.

Talium-arsen-kikird sistemi artiq
uzun illordir ki, todgigatgilarin diqqgst
markazindadir. Bu, ilk ndvbads onunla
olagoadardir ki, hamin sistemin bir sira Gcli
birlosmoalari  tobiotdo minerallar soklinda
taniir: TI3AsSs (fanqit), TIAsSS, (lorandit),
TI3AsSs (ellisit), TlssAs15Se257 vo ya TIAS3Ss
(imqofit). Digar torafdon, bu birlasmalar va
sistemin  stisovari  xolitalori  maraqgh
yarimkegirici, fotoelektrik, akustooptik va s.
xassaloro malikdirlor vo elekron texnikasi
t¢tlin perspektivli materiallardirlar [1-5].

Elmi odobiyyatin analizi gostorir ki,
TI-As-S  sistemindo  faza  tarazhglar:
haqqinda molumatlar ziddiyyatlidir. [6,7]
islorinda mialliflorin todgigatlar:
Umumilasdirilmis  vo  likvidus  sathinin
sxematik moanzarasi verilmisdir. Miolliflor

sistemdo 11 ucli birlosmo askar edildiyini
geyd etmiglor. Lakin bu birlosmalar,
yuxarida qeyd edilon minerallar istisna
olmagla, diger todgigatgilar torofindon
tosdiq edilmomisdir. [8] icmal moagalasinda
TI-As-S sisteminin T-x-y diagrammnin bir
sira qusurlart  (mos., bir nec¢o daxili
tobagalasma sahasinin movcudlugu) da geyd
edilir vo bu naticolorin  moalumatlarin
ekspertizasina va dagiqglosdirilmasina ehtiyac
oldugu gostarilir.

Qeyd edilonlori nozars alaraq TI-As-S
sisteminin faza tarazliglarin: &)
termodinamik xassalorini kompleks tadiq
etmok qQorarina goldik. Bu moqgalada
sistemin faza diagraminin  TI3AsSs-As:S3
(TIASS2, TI3AsS3) politermik kasiklori Uzra
tadiqginin naticalori verilir.

TOCRUBI HISSO

Todqiqatlar aparmaq iiciin avvalca
AsS3,  TIASS;, TI3AsSs  va  TI3ASS3
birlogmolori sintez edilmisdir. Bu birlosmalor
miivafiqg olaraq 585, 555, 695 vo 595K
temperaturlarda konqruent ariyirlor. Homin
temperaturlarda tglincii komponentloarin (S,
As) fuqitivliyi atmosfer tozyiqgdon artiq
deyil [9]. Ona goro do sintez birzonali
rejimdo  aparilmigsdir.  Sintez  edilon
birlosmalorin ilk  ikisi miivafiq torkibli
orintilorin soyudulmasi zamani bircinsli siiso
halinda donurlar [2-4]. Homin birlogmalori
kristalllasdirmaq {iglin miivafiq siisovari

niimunolor 500K-do ~1000 saat termiki
emaldan kecirilmoklo kristallagdirilmigdir.
Todqgiqatlar DTA (HTP-70 pirometri,
xromel-aliimel termociitlori) vo RFA (D8
ADVANCE Bruker firmasinin ovuntu
difraktometri) tsullart  ilo, homginin
mikroboarkliyin va

() T (b) | qliserin+KCI+TICI | (TI-As-S)(b) (+) (1)
tipli qatihqg  dovralorinin - EHQ-nin
olgiilmasilo aparilmisdir. Qatiliq dévralorinin
tortib olunmasi vo EHQ-nin 6l¢iilmasi me-
todikalar [10]-da verilmisdir.
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NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Termiki emaldan kegirilmis
nimunalorin DTA, EHQ va mikrobarkliyin
Olcilmasi Gsullart ilo tadiqginin naticalori
cadvalds verilmisdir. Bu naticalor asasinda
togdim edilon sistemlorin T-x diaramlari
gurulmusdur (sok.1-3). Sokillordon
goriindiiyii  kimi, hor ii¢ sistem kvazibinar
olub, evtektik tipli faza diaqramina
malikdir. Diaqramlarda torkibin ifads
olunmasi zamani ilkin birloagsmalarin kimyavi
formullarina omsallar slavs etmakls onlarda
atomlarin say1 baraborlogdirilmisdir. Bu,
ayri-ayri kasiklorlo Umumi T-x-y diagramda
gatihigin eyni ifadasini (at%) tomin etmoyo

imkan verir vo onlarin miqgayisasini
asanlasdirir.
Tl3AsSs-1,6As,Ss  sistemi  (sok.1).

Sistemdo  evtektika ~35 mMol%TI3AsSs
torkibo malikdir vo 460K-do Kkristallasir.
Ham bu, ham do digor iki sistemds evtektika

nogtalorinin  torkibi Tamman Ucbucag:
qgurmagla doqiglosdirilmisdir. Sokil 1-don
gorundr ki, sistemds TI3AsSs osasinda

mohdud bark mohlul sahasi mévcuddur vo
maksimal hallolma (~5mol%) evtektika
temperaturunda misahids olunur.

TI3AsS4-2TIASS, sisteminda  (sok.2)
evtektika noqgtasi (15 mol% TIsAsSs, 540K)
arimo temperaturu asag: olan komponents
torof koskin sirismiisdur.
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Sokil 1. TI3AsS4-As,Ss sisteminin hal diagram

1,143TI3AsSs-TI3AsSs sistemindo
(sok.3) evtektika 15 mol% TI3ASSs torkiba
malikdir vo 590K temperaturda kristallasir.

RFA, mikroborkliyin va (1) tipli gati-
lig dovralorinin EHQ-nin 6lgiilmasi DTA
noticalorini tosdiq edir. Termiki emaldan ke-
¢irilmis niimunslorin  ovuntu rentgeno-
gramlarinin analizi goéstordi ki, hor {ig si-
stemdo xalitolorin difraksiya monzoralori il-
kin birlogmolorin difraksiya xstlorinin toplu-
sundan ibaratdir vo yeni difraksiya xatlori
misahido olunmur. Aldigimiz naticalor go-
storir ki, [6] isindo kimyavi birlogsmalor kimi
gostorilon TlgAsSsS1s vo TIsAssS1o torkibli
xolitolor  ilkin  birlogmoalorin  heterogen
garisiglarindan ibaratdir. Masoalon, sokil 4-
don goriniir ki, TIsAsSs birlogsmasinin va
TloAssS1s  torkibli  niimunonin  ovuntu
rentgenoqramlar1 tamamilo eyni difraksiya
MaNZarasing malikdirlar (sonuncu
niimunada As;Sz siisovart haldadir).

Homg¢inin RFA noticolori osasinda
miloyyon edildi ki, ikifazali niimunslorin
rentgenoqramlarinda oksolunma bucaqlari
miivafiq ilkin birlosmonin rentgenoqramlari
ilo ust-listo disiir. Bu, todqiq edilon
sistemlordo bork halda hollolmanin ciizi
olmasini gostarir.
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Sokil 2. TI3AsS,-TIASS, sisteminin hal diagrami

2TIASS,
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TI3ASSs-As:S3 (TIASS2, TI3AsSS3) sistemlarinds DTA, mikrobarkliyin va (1) tipli
gatilig dovralarinin EHQ-nin 6lgmalarinin naticalori

Torkib Termiki effekti, K H,, E.mV
Sistem mol%TIsAsS, izotermik politermik MPa (298K)
100 695 - 770 624
97 685 - 775
95 460 460-680 770
e 90 455 455-665 780 626
g 80 460 460-615 770
O
- 60 460 460-535 770 625
2: 40 460 - evt.
= 30 460 460-495 evt. 625
20 460 460-525 650
10 460 460-560 660 625
0 (As2S3) 585 - 650
90 540 540-685 775 536
80 540 540-670 770
<§ 60 540 540-645 765
|<—E" 40 540 540-605 770 537
m; 20 540 - evt.
|<—E 10 543 - evt. 537
N 5 543 543-550
0 (TIASS,) 555 -
0 (TI:AsS3) 595 - 471
& 10 590 590-595 472
<_g) 20 587 - evt.
E, 40 590 590-625 765 472
<(: 60 593 593-657 760
5 80 590 590-675 775 472
:'." 90 590 590-685 770
95 590 590-690 770 471

Mikroborklik 6lgmolorinin naticaloari
(codv.) gostorir ki, hor ¢ sistemdo
birlogsmolorin ilkin kristallasdigi torkiblords
onlarmm mikroborkliklori praktiki olaraq

sabit qalir, evtektika noqtesi otrafinda (5
mol%) iso ayri-ayri fazalarin mikrobork-
liyini 6lgmok miimkiin olmamisdir, ¢ilinki
onlar yiiksok dispers evtektik qarisiq
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onlarin hor birindo EHQ torkibdon asili
olmadan sabit qalir. Bu, homin sistemlords
imumi torkib doyisdikds faza torkibinin

halinda olur.
Todqiq olunan sistemlor se¢gmo
niimunoalar tgiin (1) tipli qatiliq dévralorinin

Sakil 3. TIz3AsSs- TlsAsS, sisteminin hal diagrami

EHQ-nin o6lgmoalori (codv.) gostordi ki, doyismoz qalmasini tosdiq edir.
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"

Sakil 4. TI3AsS, birlogsmasinin (1) va
[TleAssS1s] torkibli niimunanin
ovuntu difraktoqramlari

Qeyd etmok lazimdir ki, EHQ [6,7,11]) ki, bu da homin birlogsmolor
qiymatlori ilkin #glii birlosmolordon birinin  osasinda  hallolmanin  clizi  olmasinin
EHQ qiymoatine uygun golir (TI3AsSs-624  gostaricisidir.

mV, TIASS2-537mV, TI3ASS3-472mV
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OU3HKO-XUMHYECKOE HCCJIIE/]OBAHHUHE CUCTEM
T|3ASS4-A5283 (T|ASSz, T|3ASS3)
I'.B.Mypaooea, T.M.Unvacnw, P.I.Uckakos, M.b.babann

B pabome npueedenvi pezyrvmamul ucciedoganus noaumepmudeckux paspezos Tl3AsSs-As,Ss,
TI3AsS,—TIASS; u Tl3ASSs-TIsASS3 cucmemubr TI-AS-S memooamu JITA u P@A, a maxoice usmepe-
Huem muxpomeepoocmu u IC KOHYEHMPAYUOHHBIX OMHOCUMENbHO MALIUEBO20 IJeKMpPoOd
yeneil. Iloxazano, umo 6ce mpu pazpe3a K8asuOUHAPHb U OMHOCAMCS K 96MEKMULeCKOMY mu-
ny. Coeounenust TloASsS1s u TIsASsS10, panee ykazannvie 6 aumepamype, nOOmMeep’HcOeH»i.
Kniouesvle cnosa: ouazpamma cocmosHus, Ka3uOUHAPHble CUCTNEMbL, I8MEKMUKA

PHYSICO-CHEMICAL ANALYSIS OF TI3AsS4-As;Ss3 (TIASS;,, TIsAsS;) SYSTEMS
G.V.Muradova, T.M.llyasly, R.G.lIskakov, M.B.Babanly

The article provides the results of research into poly-thermal sections Tl3AsS-As,Ss, TIsASS,—
TIAsS; and TI3AsS,;-TI;AsS; of TI-As-S system through the use of DTA, XRD, as well as micro-
hardness measurements, and EMF-concentration chains applicably to thallic electrode. It re-
vealed that all three sections are quasi-binary and pertaining to eutectic type. Note that
TloAssS15 and TlsAssS1p compounds, previously referred to in the literature are confirmed.
Keywords: state diagram, quasi-binary systems, eutectics
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