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Fiziki-kimyavi analiz (DTA, RFA, MQA, xiisusi ¢okinin va mikrobarkliyin olgiilmasi)
metodlart vasitasilo InTe-CaTe sistemi tadqiq edilmis vo onun faza diagrami qurulmusdur.
Miiayyan edilmisdir ki, InTe-CaTe sistemi Ca-In-Te ii¢clii sisteminin kvazibinar kasiyidir.

Sistemda komponentlorin 1:1 nisbatinda

690 °C-da kongruent ariyon CalnTe, torkibli bir

birlogsma alinmusdir. Sistemda otaq temperaturunda InTe asasinda 3 mol % CaTe hall olur,
CaTe asasinda iso bark mohlul sahasi ~2.5 mol % InTe taskil edir.

Agar sézlar: InTe-CaTe sistemi, faza tarazligi

Odobiyyatda kalsium xalkogenidlori ilo
Il osas yarimrup elementlorinin xalkogenidlari
arasinda kimyovi qarsilighh tesir haqqinda
kifayot godor molumatlar vardir [1-3] .

Ca-In-Te ¢l sistemindo bir nec¢o
kvazibinar kasiklor dyranilse do biitovliikdo bu
sistemin  Oyronilmasino ehtiyac  vardir. Bu
sistemlordo CaMe,X4, CaMesX; (Me= Ga,ln;
X=§, Se, Te) tipli birlosmalarin amala galmasi
haqqinda molumatlar vardir [4,5]. InTe-CaTe

Hazirki todgigat isinin osas mMagsadi
InTe-CaTe sistemindo bas veron faza
tarazliglarint 6yronmoklo, yeni tiglii fazalarin vo

bork mohlul sahalorinin - amolo  galmasini
miioyyan etmokdon ibarotdir.
InTe birlosmoasi  696°C-do  kongruent

ariyir vo tetragonal gofos tipindo kristallasr,
gofas parametrlori: a = 8.434; ¢ =7.139 A; z =8,
foza grupu  14/mmc-D*%y, |, sixhigi p =6.29
g/sm*-dir [6]. CaTe birlosmosi 1510°C-da

sistemindo do CalnTe, torkibli birlosmonin  kongruent oriyir vo kubik qofas tipindo
amoala golmasi gozlanilir. kristallasir, qofos parametri: a =6.345 A; faza
grupu O, —Fm3m, sixlig1 p =4.33 g/sm>-dir.
TOCRUBI HISSO

InTe-CaTe sisteminin orintilorini sintez
etmozdon ovval, CaTe va InTe birlosmoalori
sintez edilmigdir. Bu zaman asagidaki tomizlikli
elementlordon istifado edilmisdir: Ca-99 % , In-
000 vo A-1 markal1 tellurdan. Sonuncu 7 dofa
zonali  oritmo  dsulu  ilo  oridilmakls
tomizlonmisdir. CaTe birlogsmasi elementlordan
alindigt zaman giicli ekzotermik reaksiya
getdiyi Uglin kvars ampula smir vo bazon
partlayisla misahido edilir. Bunun garsisini
almaq {gilin bir-birinin daxilino yerlogdirilmis
ampuladan vo ya daxili qrafitlonmis kvars
ampuladan istifads edilmisdir.

Ca vo Te qarisigmin temperaturu 400°C
catdirllmis  vo  bir gin  middatinds
saxlanilmagla, elektrik silkalonms aparilmisdir.
Daha sonra sintez temperaturu tellurun orimo
temperaturuna 450°C-o catdirilmis vo bes giin
arzindo har dofo sirkslonmoklo toz halina
diisono kimi temperaturu todricon 1200°C-o
catdirilmigdir. CaTe birlogsmosinin alinmasina

nail oldugdan sonra InTe-CaTe sisteminin
arintilori sintez edilmisdir.

Orintilor 400°C-da 200 saat miiddatinda
homogenlosdirildikdon  sonra  fiziki—-kimyavi
analiz (DTA, RFA, MQA, elaca do sixligin va
mikrobarkliyin 6l¢iilmasi) metodlar1 ila todqiq

edilmisdir.
Niimunslorin diferensial-termiki analizi
NTR-73 markali Kurnakov pirometrinds

aparilmigdir. Etalon olaraq Al,O3, qizma siirati
iso 10 dar/ doq olmusdur.

Rentgenfaza analizi DRON-3 rentgen
difraktometrinds aparilmigdir. Siialandirici kimi
CuK,. katodundan vo Ni-siizgacdon istifado
edilmisdir.  Mikroboarklik PMT-3  markali
metallografik mikrobarklik 6l¢on mikroskopda
hesablanmigdir. Mikroqurulus analizi MiM-8
mikroskopunda aparilmigdir. Nimunalorin
sixligr piknometrik dsulla toyin edilmisdir,
doldurucu kimi toluoldan istifads edilmisdir.

KiMYA PROBLEMLORI Ne 3 2010



466

R.L.MUSAYEVA va b.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

InTe-CaTe sisteminin 0-50 mol % CaTe
qatiliq intervalinda olan orintilor kompakt kiitlo
halinda olub, tiind boz ranglidir. 50 -100 mol %
CaTe intervalinda olan orintilor isa gara rongli
ovuntu halinda almir. Sistemin orintilorinin
miixtolif  miihitlora qarst miinasibati
Oyronilmisdir. Alinmis orintilor havaya va tizvi
halledicilora garst davamli oldugu halda, suda
todricon hall  olur. Onlar qiivvatli tursularda
cox yaxst hall olurlar. 0-40 mol % CaTe qatiliq
intervalinda olan niimunolor suya qarsi
damlidirlar.

Diferensial-termiki analizin naticaloring
osason miioyyon edilmisdir ki, InTe-CaTe
sisteminin arintilorinin termogramlarinda iki va
tic endotermik effekt miisahids olunur. Sistemda
20-90 mol% CaTe qatiliq intervalinda
orintilorin termogramlarinda 690°C—don ibarot
effektlor miisahido edilir ki, bu da yeni fazanin
amoalagalma temperaturuna uygundur.

orintilorin mikroqurulus analizi gostorir

: 1

ki, 0-3 mol % , 50 mol % va 97.5 -100 mol %
CaTe intervalinda birfazali arintilor mévcuddur,
galan orintilor ikifazalidirlar.

Sistemdo InTe osasinda bark mohlul
sahasini doagiglosdirmok mogsadilo 2, 3, 5 vo 7
mol % CaTe torkibli niimunalor 200 vo 400°C
temperaturlarda 200 saat miiddstindo termiki
emal  edilmoklo  buzlu suda  birbasa
soyudulmagla kristallagdirilmisdir.

Miiayyon edilmisdir ki, InTe osasinda
otag temperaturunda 3 mol % CaTe hall olur.
640°C-do hallolma sahasi ~ 10 mol % CaTe
toskil edir.

Diferensial-termiki, mikroqurulus
analizlorinin naticalorini tasdig etmok magsadils
arintilorin rentgenfaza analizi aparilmigdir. 30,
50 vo 70 mol % CaTe torkibli niimunalarin
rentgen analizi aparilmig \&) ilkin
komponentlorin difraksiya maksimumlar1 vo
miistovilorarast mosafolor miiqayiso edilmoklo,
onlarin strixdiagramlar1 qurulmusdur (sok.1).
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3 Sok.1. InTe-CaTe sisteminin
strixdiagramu :1-0, 2- 30, 3-
50, 4- 80, 5-100 mol % CaTe
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trixdiagramlardan goriindiiyti kimi 60 mol%
CaTe torkibli orintinin difraksiya maksi-
mumlart 6z intensivliklarine vo miistovilorarasi
mosafolorino  goro  ilkin  komponentlardon
forglonir.

Belalikls, rentgenfaza analizi diferensial-
termiki vo mikroqurulus analizinin naticalorini
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tamamilo  tosdiq edir. Fiziki-—
Kimyovi analiz metodlarinin naticalarina asason
InTe-CaTe sisteminin hal diagrami qurulmusdur
(sok.2). Sistemin hal diagrami kvazibinar olub,
evtektik tiplidir. Sistemdo komponentlorin 1:1
nisbotindo  CalnTe,  torkibli ~ 690°C-do
inkongruent ariyan bir birlosmo alinmigdr.
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Sakil 2. InTe-CaTe sisteminin hal diagrami

InTe-CaTe sisteminin arintilarinin DTA naticalari,

mikrobarkliyin va sixliglarinin torkibdon asililigi

Toarkib, mol % Sixlig, Fazalarin mikrobarkliyi, MPa
Termiki qizma g/sm I I 11
InTe | CaTe effektlori, °C () CalnTe, (B)
P=0.15H
100 0.0 696 6.29 970 — —
97 3.0 650,690 6.30 1000 — —
95 5.0 680 6.20 1100 — —
90 10 640,680 6.09 1100 — —
85 15 640 5.97 Evtek Evtek. —
80 20 640,690 5.89 - - -
70 30 640, 690,960 5.70 — 1660 —
60 40 640, 690, 1150 5.50 — 1660 —
50 50 690, 1280 5.37 — 1650 —
40 60 690 5.11 - 1700 1100
30 30 690 4.90 — 1800 1100
20 80 690 4,72 — 1800 1150
10 90 690 4.54 - - 1150
0,0 100 1510 4.33 - — 1060
InTe-CaTe sisteminin likvidusu InTe solidus Xattindon asagida uygun olaraq (a +

osasinda alinmis a-bork mohlulun, CalnTe,
birlosmasinin vo CaTe oasasinda alinmis B-bark
mohlulun 6z mayesi ilo tarazligda olan
monovariant  ayrilori  ilo  hiidudlanmisdir.
Sistemds InTe vo CaTe arasinda amoalo galon
ikili evtektikanin torkibi 15 mol % CaTe -a ,
orimasi iso 640°C-dir. 0-3 mol % CaTe, 97.5-
100 mol % CaTe qatiliq intervalinda birfazali
arintilor kristallagirlar. 3-50 mol % CaTe va
50-97.5 mol % CaTe qatiliq intervalinda iso

CalnTey)-don vo (B + CalnTeyp)-don ibarat
ikifazali orintilor kristallasirlar

InTe-CaTe sisteminin orintilorinin  bazi
fiziki-kimyoavi xassalori cadvalds verilmisdir.

orintilorin - mikrobarkliklorinin hesablan-
mas1 zamani mikrobarkliyin ti¢ miixtalif qiymati
alimmigdir. Mikroborkliyin  (970-1100) MPa
giymati InTe osasinda alinmis o — bork
mahlulun mikrobarkliyins, (1650-1800) MPa
giymati yeni CalnTe, mikrobarkliyino va (1060-
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1150) MPa giymati iso CaTe asasinda alinmis B InTe-CaTe sisteminin orintilorinin  sixliglar
— bark mohlulun mikrobarkliklorina uygun golir.  kaskin doyismayib, monoton artir (codval).
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®DA30BBIE PABHOBECHA B CUCTEME InTe- CaTe
P.Jl.Mycaesa , U.U.Anues, A.A.Anues, ®.A.Hoepy3sosa

Memooamu @uzuxo-xumuyeckoeo ananuza ([TA, PDPA, MCA, a makoce nymem uzmepeHus
MUKpomeepoocmu u onpeoeieHus NI0mHoOcmu) usyyeHvl gazosvie pasrosecus 6 cucmeme InTe-
CaTe u  nocmpoena ee oOuacpamma cocmoaHus. Ycmano6ieHo, YMO cucmema AGIsAemcs
KeazubuHapuvim cevernuem mpourou cucmemwvt Ca-In-Te. Ilpu coomnowenuu komnonenmog InTe u
CaTe 1:1 o6pazyemcs unxonepyenmmno naassweecs coeounenue CalnTe, npu 690°C. Ha ocnose
UCXOOHBIX KOMNOHEHMO08 O0OHApydHCceHbl obnacmu pacmeopumocmu, 0oxodsauwjue 00 3 mMor.% ua
ocnoge InTe u 2.5 mon. % na ocnose CaTe.

PHASE EQUILIBRIUMS IN InTe-CaTe SYSTEM
R.L.Musayeva, I.1.Aliyev, A.A.Aliyev, F.A.Novruzova

Phase equilibriums in InTe-CaTe system have been identified by means of physical-chemical
analysis (DTA, RFA, MSA), the measurement of micro hardness and density determination and a
diagram of conditions built. It revealed that the system is a quasi-binary section of the ternary
system Ca-In-Te. At ratio InTe and CaTe 1:1 there arises incongruently fused compound CalnTe;
at 690°C. Areas of solubility reaching 3 mol% on the basis of InTe and 2,5 mol% on the basis of
CaTe have been identified to comply with initial components.
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