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Termoqravimetrik va kinetik iisullarla Nilkizelqur katalizatoru sathindo sixlagsma
Mahsullarinin yaranmasi miiayyan edilmisdir. Sixlasma mahsullarinin maksimum migdart
360°C temperaturda va Lyuis markazlarinda yaranir.

Agar sozlar: nikel kizelqur katalizatoru, alkilaromatik karbohidrogenlarin oksidlasdirici
dehidrogenlasmasi, koks, benzinin ¢iximi, olefinlarin tursu va ketonlara ¢evrilmasi.

Dovrii odabiyyatdan molumdur ki, bir
gayda olarag bozi Katalitik proseslords
katalizatorun sothindo omolo golon  koks
mohsulun ¢iximinin azalmasina sobab olur vo
ilkin aktivliyinin  barpast iciin katalizator
regenerasiya olunur [1-7]. Bununla yanasi, bir
sira  katalitik proseslords  kontakt kiitlonin
sothindo yaranan sixlagma mohsullari prosesin
stirotini artirir.  Katalitik kreking prosesindo
katalizator sothinds toplasan koks, benzinin
¢iximima moanfi, alkilaromatik karbohidrogen-
larin oksidlosdirici dehidrogenlosmasi,
olefinlorin tursu vo ketonlara ¢evrilmasi

proseslorinds iso mohsulun ¢iximina miisbat
tosir gostorildiyi miiayyan olunmusdur [8-9].

Asagr molekullu spirtlorin  oksid vo
metallik katalizatorlar iizorindo ketonlara
¢evrilmasi miisyyan olunmusdur. Son illords
aparilmis  todgigatlar  osasinda  molum
olmusdur ki, sonaye Ni torkibli katalizatorlar
tizarinda izopropil va ikili butil spirtlorindan
yiiksok ¢iximla ketonlar alinir [10-11].

Bu mogalodo asas mogsad kinetik vo

TOCRUBI HISSO

Izopropil spirtindon asetonun alinmasi
prosesindo  istifado  olunan  Ni/kizelqur
katalizatorunun aktivliyi genis temperatur
intervalinda (150-350°C), atmosfer tozyiginds
laboratoriya qurgusunda tadqiq olunmusdur.

Niimunolorin termiki analizi
Derivatograph Q 1050 markali cihazda
atmosfer tozyiginde 10 dor/daq siiratlo

qizdirmagqla aparilib.

Xammalin vo reaksiya mohsullarinin
analizi xromatoqrafik tsulla aparilmigdir. Bu
mogsadlo  {izarina  17%-li  polietilenglikol
hopdurulmus selit-22 sorbenti doldurulmusg
kalonka ilo tochiz olunmus, horaratli-

fiziki-kimyoavi ~ metodlarin ~ kdmoayi  ilo
Ni/kizelqur katalizatoru {izorindo sixlagsma
mohsulunun tadgiqidir.
ionlasdirici  detektoru olan “CHROM-5”
xromatoqrafindan istifads olunur.

Reaksiya zamant alinan qaz

mohsullarin1 istilikkegirici detektorla tochiz
olunmus “CHROM-5" xromatoqrafinda analiz
edirlor. Sorbent kimi inzen korpici (INZ-600)
tizorino hopdurulmus dietilenglikol ilo n-yag
tursusunun efirindan istifads olunmusdur.

Nikel kizelqur katalizatorunun sathinds
izopropil spirtinin gevrilmasi prosesi zamani
sixlasma mohsullarinin amalo galmasini va
oksigenin vo hidrogenin katalizator sothina
tosiri 200-300°C temperaturda kvars yaylh
reaktorla tochiz edilmis Maqg-Ben torazisinda
Oyronilmisdir.
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Sakil 1. Termogravimetrik qurgunun sxemi. 1-
xammal tutumu; 2-hidrogen tutumu; 3-oksigen
tutumu; 4-kran; 5-kvars yay; 6-reaktor; 7-
kvars zonbil; 8-soba; 9-soyuducu; 10-
katetometr; 11-xromatoqraf; 12-sorf
tonzimlayici; 13-quruducu

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Aparilmis todgigatlar osasinda istifado
edilmis Ni/kizelqur katalizatoru tizorindo 150-
350°C temperatur intervalinda  izopropil
spirtindan dehidrogenlosmo prosesinds aseton,

00

Prosesin temperaturu, °C

Molumdur ki, ¢ox  proseslordo
katalizatorlarin stasionar hala ¢atmasi ti¢iin bir
saniyodon bir neg¢o gilino Qodor vaxt sorf

olunmast miisyyon olunmusdur. Toadgiq
olunan Kkatalizator tizoerindo do izopropil
spirtinin asetona cevrilmosi ii¢lin  miioyyan

vaxt tolob olunur (sokil 3).

Buradan goriiniir ki, prosesin ilkin
morhoalasinds asetonun ¢iximinin doyismasi
temperaturdan asili olaraq miioyyan vaxtdan

efir, su vo Hy almir. Sokil 2-don gériindiiyii
kimi prosesin optimal temperaturu 250°C-dir
Vo bu soraitdo asetonun maksimal ¢iximi
spirtin tam konversiyasinda 82% toskil edir.

> Sokil 2. Nikel kizelqur Katalizatoru
g ® istirakinda  izo-propanolun  katalitik
7?: _ cevrilmasi prosesinin  gdstaricilorine
£ % S temperaturun  tosiri.  1-propilenin
3 24 ¢iximi; 2-dipropil efirinin ¢iximi; 3-izo-
< 40 = . ..

g 'S propanolun konversiyasi; 4-ketona goro
% 8  selektivlik; 5-asetonun ¢iximu.
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sonra stabillosir vo ya azalir. Prosesin ilkin
morhalasinds Katalizatorun ssthinds yaranan
reaksiya mohsullar1 katalizatorun aktivliyino
miioyyan tosir gostarir. 300°C temperaturda iso
asetonun ¢iximinin  doyismosi  katalizator
sothindo sixlasma mohsulunun omolo galmasi
ilo olagadar oldugu forz olunur. Sixlagsma
mohsullar1 asason tursulugu yiiksok olan aktiv
morkozlorda, yoni Lyuis markazlorinda amola
golir.
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NIKEL KiZELQUR KATALIZATORU UZORINDO SIXLASMA
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g 5 ,// * Sokil 3. Miixtolif temperaturlarda
5 / asetonun ¢IX1minin kinetik
§ // dayisikliyi. 1-200°C; 2-250°C;
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- p L 3-300°C.
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Prosesin vaxti, doq

Termoqgravimetrik todqiqatlar gostorir
ki, Ni/kizelqur katalizatorunun  sathindo
sixlasma  mohsulunun  amolo  goalmasi
zamandan vo temperaturdan asilidir. Sokil 4-
don goriinir ki, sixlasma moahsulunun

maksimum amals golmasi 300°C temperaturda
miisahido olunur. 300°C-do stasionar hal 40
dogigodon, 250 °C 60 dogigodan, 200 °C
temperaturda iss 70 dogigodan sonra miisahido
olunur.

Sokil 4. Izopropil spirtinin 200,
250, 300°C temperaturlarda gevril-

mosi zamani Ni/kizelqur kataliza-

N w E=N [&)] » ~
>
8

toru izorindo toplanan sixlagma
mohsullarinin kinetik ayrilori.

1-200°C; 2-250°C: 3-300°C.
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vaxt, daq

Sokil 5-do iso H, vo havanin O,-ni
miihitindo Ni/kizelqur Kkatalizatoru tizarinds
280°C  temperaturda  izopropil  spirtinin
¢evrilmasi zamani sixlasma mahsulunun amala
golmasinin zamandan asililig1 gostorilmisdir.

Gkat=195.5 mq; | Hp; |Oy; | C3H,OH —
uygun olaraq hidrogen, oksigen vo spirtin
verildiyi andir.

Molumdur ki, sonaye Ni/kizelqur
katalizatoru oksigens garsi ¢ox hossasdir va

100

forz olunur ki, oksigen istirakinda Ni — NiO
cevrilmosi  bas verir. Termoqravimetrik
todgiqgatlar asasinda miioyyon olunmusdur ki,
250-300°C  temperatur  intervalinda  H,
miihitindo Katalizo cavabdeh olan nikel, oksid
formasindan  metal formasmna  kegorok
katalizator  kiitlesinin ~ miayyan  qodar
azalmasina sabab olur, yani
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Sakil 5. 250-300°C temperaturda ardicil olaraq Ha-nin va O,-nin istirakinda  Ni/kizelqur
katalizatoru sathinds izopropil spirtinin ¢evrilmasi naticasinds sixlasma mahsulunun

miqdarinin vaxtdan asililigr.

Ardicil
istirakinda

olaraq izopropil  spirtinin
sixlasma mohsulunun  amoala
golmasi  naticasindo  katalizator  kiitlasinin
tokrar artmasi bas verir. Sokil 5-don
goriindiityl kimi, sixlagma mohsulu 60 doagigo
arzinds artir vo sonradan stasionar vaziyyato
catir. 60 dagigo orzinds sixlasma mohsulunun
miqdar1 5.5 mq toskil edir. Katalizatorun
sathinds sixlasma mohsulunun miioyyan haddo
gador artmasi va sonradan stabillosmasinin bas
vermasi ilo belo forz etmok olar ki, sixlasma
mohsulu ancaq mioyyan aktiv. morkozlorda
monomolekulyar adsorbsiya olunur va sath

100

93.48%

s 92.80%
3

tamam tutuldugdan sonra adsorbsiya prosesi
bas vermir. O, miihitindo iso Kkatalizator
kiitlosindo bas veron azalma, sothdo olan

sixlagma mohsullarinin yanmast ilo
olagodardir.

Ni/kizelqur  katalizatoru  sothindo
sixlasma ~ mohsulunun  amalo  golmoasi

termogravimetrik (TQA) analizin gostaricilori
ilo tosdig olunur (sok.6). Katalizatorun
termogravimetrik todqgiqatlarmin  miiqayisali
noticolori  0-500°C temperatur intervalinda,
azot miihitindo Kkatalizdon ovval (1) va sonra
(2) aparilmigdir.

92.28%

+ Jr91.95% 2

90.92%
4

==

Sakil 6. Katalizdan avval (1) va sonra (2) Ni/kizelqur katalizatorunun TQA gostaricilari.
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50-150°C temperatur  intervalinda
kiitlonin kifayot godor azalmasi (5.65 %), ilkin
katalizator niimunosi Sothindo adsorbsiya
olunmus su molekullarinin buxarlanmasi ilo
olagoli olmasi ehtimal olunur. Belo Ki,
dehidrogenlosmo  prosesindo istirak  edon
niimunads bu gostarici bir godor azdir, bu da
suyun miioyyan hissasinin reaksiya miihitindo
qaldig1 miiddatdo buxarlanmasi ils slagodardir.

temperaturda toxminon 3%), niimunadon
karbohidrogen garisiglarinin buxarlanmasi ilo
olagoli olmasi giiman olunur. Bununla yanas,
islonmis katalizator niimunasindan alinmig enli
piklordon onun sathindo miixtalif tobiotli
sixlagsma mohsullarinin istiraki ehtimal olunur.

Artiq 400°C-don yuxari temperaturda
katlizator kiitlosinin azalmasi zoif kondens-
losmis koks qaliglarindan ibarot sixlasma

Sokildon  goriindiiyli  kimi  TQA  mohsullarinin parcalanmasi naticasinds bas
todgiqatlarinda temperaturun artmasi ilo ilkin  verir.
katalizator  kiitlosinin  azalmast  (100°C
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nPoOyKmose yniomueHnuss Ha nogepxnocmu xamanuzamopa Nilkuzenveyp. Maxcumanvhoe
KOIUYeCme0 npooykmos yniomuenusi oopazyemcs na Jlvioucosckux yenmpax npu 360 °C.

STUDY OF COMPACTION PRODUCTS ON THE SURFACE OF Ni/KIZELGUR
CATALYST

F.C.Museibova, E.A.Huseynova, F.Z.Abuzarli, E.T.Zeynalov

Using thermogravimetric and kinetic methods formation the compaction of products on the
surface if Ni/kizelgur catalyst established. The maximum quantity of compaction products has

been observed on the Lewis centres at 360°C.
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