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Mяqalяdя тюkцklя kokil arasыnda araboшluьunda baш vяrяn proseslяri юyrяnmяk цчцn iшlяnmiш
ekspermental qurьunun иш prinsipi tяsvir olunmuш, materiallarыn istilik keчirmя яmsalыnы tяyin etmяk цчцn
qurьunun blok-sxemi verilmiшdir. Kokilдя чuqunun nisbяtяn yavaш sцrяtlя soyudulmasыnыn sяbяblяri tяyin
vя fiziki-kimyяvi proseslяri tяdqiq olunmuшdur.

              Ачар сюзляр: кокил, çuqun, нцмуня, sınaq.

          Кокилин сятhиня чякилян ашаьы молекулалы
цзвц бирляшмялярин ясасында полимер бойаларынын
тясири щагqınда бир нечя щипотез мювcуддур.
Онлардан бириня эюря  майе  металла полимер
юртцйцн контактында полимерин термики
даьылмаьа башламасыдыр. Нятиcядя, бяркийян
тюкцк вя кокил арасында бирбаша контактын
гаршысыны алан газ кюйняйи йараныр. Кичик
истиликкечириcилийя малик газ кюйняйи евтеkтик
температур интервалында тюкцклярин бяркимя
сцрятини азалдыр. Бу   кокилин дюзцмлцйцнцн
артмасына эятириб чыхарыр, чугун тюкцклярдя сятщи
аьарманын гаршысыны алыр [1]. Онун мащиййяти
ондан ибарятдир ки, майе метал кокилин

бошлуьунда галдыгда истилик шуаланмасы
нятиcясиндя металын эцзэцсцндян газа чеврилмя
иля мцшайят олунан бойанын полимер
тяшкиледиcисинин термики деструксийасы баш верир вя
газ araboшluьu йараныр.
          Tюkцk vя kokil arasыndakы araboшluьunun
mюvcudluьunu tapmaq цчцn polimer юrtцklяrin
termiki destruksiya prosesindя sыxыcы tяmasыnыn
(2) vя boltlarыn, habelя gюvdяnin (4) kюmяkliyilя
birlяшdirilяn tяrpяnяn (1) vя tяrpяnmяz
yarыmqяliblяrdяn ibarяt eksperimental kokil
istifadя olunmuшdur. Tяcrцbi alacaьыmыz
tюkцklяrin qalыnlыьы nюvbяtчi тамасаларла
tяnzimlяnir (шяk.1)

Tяrpяnmяz yarыm kokildя sыra ilя  7 mm
юlчцdя dюrd yuva aчыlmышdыr. Yuvalar arasыnda
mяsafя 90 mm olmuшdur. Hяr bir yuvaya
ikikanallы borucuqlar(5) taxыlmышdыr. Онларын

дахилиндя ися  iki яdяd Ø1.5 mm юlчцlц мис iчlik
йерляшдирилмишдир. Ичliklяrin xarici uclarы siqnal
lampalы (7) elertrik zяncirя (6) birlяшdirilmiшdir.
Hяr bir sыrada mis iчliklяrin cцtцnцn daxili uclarы

Шəkil 1. Tюkцk vя kokil arasыnda
qaz araboшluьunu tapmaq цчцn
eksperimental qurьu.
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чяkdiyimiz polimer юrtцyцn tяbяqяsilя bir цzdя
qurulmuшdur, qalanlarы isя mis iчliyin birinci
cцtцnя nisbяtяn 0.2mm intervalla eksperimental
kokilin iшчi boшluьuna daxil edilmiшdir.

Тяcрцбяlяrin aparыlmasыnda mis iчlikli
keramik bоrucугlarыnын quraшdыrыlmasыnadяk
тяcрцби kokilin iшчi sяthinя mцxtяlif polimer
юrtцklяr чяkilmiшdir. Иlkin тяcрцбяlяr чяkilяn
юrtцyцn 0.1mm-dяn az qalыnlыьыnыn effektifsiz
olduьunu gюstяrdilяr, yяni aldыьыmыz tюkцklяrin
keyfiyyяti tяmin olunmur. Qalыnlыьы 0.2 mm-dяn
чox olan юrtцklяrdя mяqsяdяuyьun deyildir, belя
ki, tюkцklяrin strukturuna яhяmiyyяtli tяsir
gюstяrmяyяrяk, o halda kokilin qaz rejiminin
gяrginliyinin artmasы hesabыna qaz boшluqlarы
tipindя qцsurlarыn yaranma ehtimalы yцksяlir.
Одур ки, юртцклярин галынлыьы 0.1; 0.15 вя 0.2 мм
тяшкил едир.

Polimer юrtцklяr kimi [1]-ci iшdя tяrkibi
gюstяrilmiш boya tяtbiq edilmiшdir. Юrtцyцn
qalыnlыьы induktiв  qalыnlыq юlчяnlя юlчцlmцшdцr.
Maye чuqunun tяmperaturu tюkцcц чalovda
батырма termocцtц  ilя юlчцlmцш vя 1250÷1300°C
tяшkil etmiшdir.

Polimer юrtцk чяkilmяmiшdяn qabaq
kokilin iшчi sяthi 160-250°C-dяk qыzdыrыlmышdыr.
Tяcrцbi tюkцklяrin юlчцlяri 160x180x5 və
160x180x10mm tяшkil etmiшdir. Юrtцyцn
sяthindяn mis iчliklяrin daxili uclarыnыn
aralanma mяsafяsi mцxtяlif olduьuna gюrя maye
чuqunla kontaktda iчliklяr cцtц olmayacaqdыr.

Чыxыш uclarы  qaz araboшluьunu яmяlя gяtirяn
mяsafяdяn чox olduьu цчцn aydыndыr ki, qaz
araboшluьunun qiymяti mis iчliklяrin uclarыnыn
vя maye чuqunun kontaktlaшan mяsafяsindяn az
olmalыdыr. Mis elektrodlarыn maye чuqunla
kontaktы nяticяsindя elektrik dюvrяsi
qapandыqda nяzarяt lampacыьы yanыr.

Polimer юrtцklяrin termiki destruksiyasы
mяrhяlяsindя qaz araboшluьunun tяyini üzrя
aparыlmыш тяcрцбяlяr gюstяrdi ki, юrtцk qatыnыn
ilkin qalыnlыьы hяddinin arxasыnda maye  metal vя
юrtцk arasыnda qaz araboшluьu yaranmыr. Hяm
kokilin iшчi boшluьuna daxil edilmiш, hяm dя
чяkilmiш юrtцklя eyni sяviyyяdя olan mis
iчliklяrin  uclarы bцtцn tяcrцbяlяrdя mцstяsnalыq
tяшkil etmяdяn maye metalla kontaktda
olmuшdur. Чяkilmiш юrtцyцn qalыnlыьы цzря mis
iчliklяrin qurашdыrыlmaсыnыn praktiki чяtinliyinя
gюrя bu qat hяdlяrindя qaz araboшluьunun яmяlя
gяlmяsi haqda nяticя чыxarmaq mцmkцn
olmamышdыr.

Tюkцk vя kokil arasыndakы
araboшluьunda baш verяn proseslяri
qiymяtlяndirmя  imkanlarы цчцn polimer vя
qurum boyalarыnыn temperatur keчirmя
яmsaлlarыnыn  qiymяtlяri termiki destruksiya
mяrhяlяsinядяk vя ondan sonra tяyin
olunmuшdur.

Tяdqiqat хцсуси ишлянмиш qurьuda
aparыlmышdыr [2]. Qurьunun blok-sxemi шяkil 2-dя
gюstяrilmiшdir.

300 V  potensialadяk yцklянmiш, hяcmi
2100 mkf olan kondensator  batareyasы ИFK-
120(1) impuls lampasы vasitяsilя boшalыr. Ondan
gяlяn iшыq axыnы parabolik gцzgц (2) ilя
nцmunяnin (3) qabaq sяthinя fokuslaшdыrыlыr.
Lampanыn alышmasыnыn davamiyyяti 10-3 saniyə,
ayrыlan enerji isя 120 Жоул tяшkil edir. İşыq
impulsunu udaraq nцmunя qыzыr. Qыzmanы qeyd
etmяk цчцn nцmunяnin arxa sяthindя xromel-
alцmel termocцt (4) quraшdыrыlmышdыr.
Termocцtdяn gяlяn siqnal  gцclяndiriciлярин

(9,10) vasitяsilя elektron шua оsilloqrafыn(11)
giriшinя verir vя оsilloqramma шяklindя qeyd
olunur.

Real kоkildя юrtцyцn maye metalla
гаршылыглы ялагяси шяraitinin imitasiyasы цчцn
nцmunяni  bifilyar dolaqlы sobaya (5)
yerlяшdirdik. Sobada temperatur plаtin-
platinrоdiум termocцtц vя potensiometr (7) ilя
юlчцlmцшdцr.

Nцmunяlяr ø 6  mm  юlчцlц silindrik
formalы чuqun altlыьa чяkilmiш 1.5÷2mm

Шяkil 2. Температурkeчirmя яmsallarыnыn
tяyini цчцn qurьunun blok-sxemi.
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qalыnlыqlы юrtцk шяklindяdirlяr. Altlыьыn arxa
sяthindя yuva deшilmiшdir, hansыna ki,
termocцtцn(4) isti bitiшiyi qoyulur vя
kondensator qaynaьы цsulu ilя qaynaqlanыr.

Tяdqiq etdiyimiz юrtцklяrin temperatur
юtцrmя яmsallarыnыn qiymяtlяri cяdvяl 1-dя
verilmiшdir.

                                 Cяdvяl 1.Юrtцklяrin temperatur юtцrmя яmsallarы

Сыра
sayı

Öртцйцн ады Температур ютцрмя ямсалы, см2/с
Деструксийадан яввял Деструксийадан сонра

1 Казеин бойа 0.0053 0.0046
2 Бакелит бойа 0.0042 0.0033
3 Гурум бойа 0.0031 0.005

Cяdvяl 1-dяn gюrцnцr kи, polimer
boyalarыn temperaturютцрмя яmsallarы onlarыn
maye metalla qarшыlыqlы tяsirinяdяk qurum
boyanыn oxшar яmsalыnы 1.4÷1.7 dяfя цstяlяyir.
Bu ilkin strukturun mяsamяliyindяki fяrqlя izah
olunur, hansы ki, polimer boyaya nisbяtяn
qurum boyasыnda 1.4÷1.8 dяfя yцksяkdir.
Boyalarыn mяsamяliyi [3]-cц iшdя верилмиш
metодla tяyin olunmuшdur.

Mяsamяlik rяngliyin qiymяtinя gюrя
aшaьыdakы шяkildя tяyin olunmuшduр.
Юyrяndiyimiz strukturun шяklinя (шяkil чяkmяni

ФРУ-25 qurьusunda hяyata keчirdir) онун
mцstяvisinя perpendikulyar tяsadцfi шяkildя iynя
atыlырды. Sonra чыxыntыlara vя girintilяrя uyьun
olan yerlяrdя diametri Ø0.02 mm iynяnin
nizяsinin dцшmя miqdarы hesablanmышdыr.
Faizlяrlя яks olunmuш dцшmяlяrin nisbi miqdarы
юyrяnilяn strukturun mяsamяliyinin qiymяti
sayыlr. Дцшмялярин sayы 100-я bяrabяr seчиlmишdir
ki, bu da inandыrыcы ehtimal 0.95 olduqda
qiymяtlяndirmяnin nisbi xяtasыnыn 10% olmasыnы
tяmin etmiшdir. Alыnmыш nяticяlяr cяdvяl 2-dя
verilmiшdir.

                                                      Cяdvяl 2.Kokil юrtцklяrinin  mяsamяliyi
Сыра
sayı

Юртцйцн ады Юртцйцн
галынлыьы,

мм

                                      Мясамялилик, %

Деструксийадан яввял Деструксийадан сонра

1 Казеин бойа
0.05
0.1

0.15

24
27
25

33
37
43

2 Бакелит бойа
0.05
0.1

0.15

28
26
29

39
44
52

3 Гурум бойа 0.05
0.1

0.15

38
36
41

21
24
29

Cяdvяl 1-dяn hяm dя gюrцnцr ki, polimer
boyanыn termiki destruksiya prosesindя yaranan
кокс галыьынын температурютцрмя ямсалы 1.2÷1.5
dяfя qurum boyasыnыn qazlaшmayan koks
qalыьыnыn temperaturюtцrmя яmsalыndan
kiчikdir.

Alыnmыш nяticяlяr яsasыnda эцман едилир
ki, maye чuqunla polimer boyalarыn vя qurum
boyasыnыn kontaktыnda ики гаршылыглы якс
просесляр баш верир. Qurum boyasыnыn
kontaktыnda onun karbon tяшkiledicisinin

yanmasы baш verir ki, bu da ayrы-ayrы dяnяlяrin
biшmяsinя vя tюkцkцn formalaшma prosesindя
юrtцyцn mяsamяlиyinin azalmasına gяtirir.
Mяsamяliyin azalmasы tюkцkdяn kokilя
araboшluьu vasitяsilя istilikюtцrmяnin artmasыna
gяtirir.

Polimer boyalarыn maye чuqunla
kontaktыnda isя polimer komponentin intensiv
qazlaшmasы baш verir ki, bu da ilkin strukturun
mяsamяliyinin arтmasыna vя yцksяk mяsamяlikli
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koks qalыьыnыn яmяlя gяlmяsinя gяtirir. Sonuncu
yaxшы istilik tядridedicidir [4].

Belяliklя alыnmыш nяticяlяrin яsasыnda fяrz
etmяk olar kы, tюkцйцn bяrkimя sцrяtinin

azaldыlmasы vя onun strukturunun boz
чuqununku kimi alыnmasы polimer юrtцklяrin
destruksiyasыnda yaranan koks qalыьыnыn kiчik
termiki keчiriciliyi hesabыna reallaшыr.
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ВЛИЯНИЕ  ТЕРМИЧЕСКОЙ ДЕСТРУКЦИИ ПОЛИМЕРНЫХ ПОКРЫТИЙ НА
ПРОЦЕССЫ, ПРОТЕКАЮЩИЕ В ЗАЗОРЕ МЕЖДУ ОТЛИВКОЙ И КОКИЛЕМ

Н.Г.Поладов

В   статье описан принцип работы экспериментальной  установки для изучения процессов,
протекающих  в зазоре между отливкой и кокилем, дана блок–схема установки для определения
коэффициентов  теплопроводности материалов. Исследованы физико-химические процессы и
определены причины охлаждения с относительно низкой скоростью чугуна в кокильной форме.
Ключевые слова: кокиль, чугун, образец, испытание.

INFLUENCE OF THERMAL DESTRUCTION OF POLYMERIC COVERINGS ON THE
PROCESSES PROCEEDING IN A BACKLASH BETWEEN CASTING AND EXTERNAL

CHILL

N.Q. Poladov

The article  describes principle projections of work of experimental installation for studying  processes
proceeding in a backlash between casting and external chill. The block-scheme of the installation for
definition  of heat conductivity factors of materials has been given. Physical and chemical processes are
examined  and the reasons  of cooling with rather low speed of pig-iron in the external chill to the form
are defined.
Keywords: mold, iron, example, test.
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