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y-kvantlar (*°Co, E,=1.17 va 1.33 MeV) berillium oksid daxilindan kegarkon onu tagkil

edan molekullarla qarsi/igl: tasirdan

amala galon kompton elektronlarzin energetik

spektri hesablanmugdir. Hesablama birgat togqusma va Monte-Karlo metodlar:ndan
istifada edilarak MATHCAD program: asasinda aparzimusdir.
Acar sozlar: y-kvantlar, energetik spektr, kompton elektronlar:.

Atom vo nuiva energetikasinin muxtalif
sahoalarinds genis istifads olunan berillium va
onun muxtalif birlogsmalarina ionlagdirict
stalarin (y-kvantlar, protonlar, neytronlar, o-
zarraciklor vo s.) tosirilo onlarin daxilinds,
sathinda va onlar1 shats edon muhitds bas vers
bilocok dayisikliklori avvalcadon prognoz-
lagdirmaq elm vo texnika garsisinda goyulan

osas problemlordon  biridir. 3 —Kvantlarin

tasirilo madds daxilinds amola golon elektron-
desik cutl, radiasiya defektlori vo elektron-
hayacanlanma hallar1  kimi aktiv araliq
hissaciklor omolo goalir. Homin hissaciklor
dreyf vo migrasiya edorak onlarin daxilinds,
sothinda va otrafinda gedon fiziki, kimyavi vo

bioloji proseslora gucli tasir gostarirlor. Bu
sobabdon do ilkin olaraq y —kvantlarin tosirilo
berillium oksid daxilindo omolo golon
elektronlarin energetik spektrinin hesablan-
masi garsiya magsad qoyulmusdur.

Toqdim olunan isdo berillium oksid

Uzarina radial istigamatda dison
y —kvantlarin (*Co.E, = 1,17 Vo
1,33 MeV) tosirilo onun daxilindo atomlar:
vo ya molekullar1 tork edan topilon
elektronlarin  energetik  spektrin  birgat
togqusma Vvo Monte-Karlo metodlarindan
istifado  edilorok MATHCAD programi

osasinda hesablanma metodikasi verilmisdir.

NOZORI HISSO

v -Kvantlar madds daxilindon kegarkan
onu togkil edon atom vo ya molekullari, atom
nivalari va onlarin elektronlar: ilo garsiligh
tosirdo olurlar. Bu garsihql tosirin y -
kvantlarin enerjisindon asili olaraq asagidaki
novlori vardir: koherent sopilma, fotoeffekt,
kompton sopilmasi (kompton-effekti),
elektron-pozitron cltinin yaranmasi vo nlva
fotoeffekti. Enerjisi E,=1.13 vo 1.33 MeV

do, s (Ee)

dE, k?*mgyc? E,
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(*°Co) olan y-kvantlar BeO daxilindon
kecarkon kompton sopilmasinin effektiv en
kasiyi digar proseslarlo mugayisads ¢ox boyik
olduguna gors isdo yalniz kompton sopilmasi
nozora ahinmisdir.  Kompton sopilmasinin
effektiv en kosiyi cun effektiv en kasiyin
topilon elektronun kinetik enejisindon asliligi

(Kleyn Nisen-Tamm) tonliyindon istifads
edilmisdir [1]:
Er —E, 2 E (1)

E}, k JE'g
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kompton elektronlarin Kinetik enerjisidir.
Sepilon ¥ —kvantin enerjisi E'},. V)
kompton elektronlarinin kinetik enerjisi E

Burada r022.82°10'13 sm elektronun klassik

L ¥

radiusu, Kk = adsiz  kemiyyat,

Mgc”

moC2:0.511 MeV elektronun  stikunot
enerjisi vo E. - BeO molekulasindan sopilon

=

sopilmo bucagi & —dan asililigi uygun olaraq:

E = E, ‘
¥ 1+ E'r':l—casﬂ,l

Mgl
E,= ET

e g el
1+—"—
Erkl—casﬁ',l

ifadolori osasinda hesablanilir. Sspilon ¥ —kvantin sopilme bucag: £ il tapilon elektronun
topilmo bucag: ¢ arasinda

ctgg

tgp =—%-
+

uygunlugundan istifads edilmisdir.

Kompton sopilmasinds monoxromatik - —kvantlarin sorbast elektronlarin sopilmasindon

kasilmoz spektri almnir:

a) sopilon ¥ —kvantlarin enejisi— ¢~ < E,, < E
1Y ¥ ¥

bl
mpc=

b) kompton elektronlarin kinetik enerjisiiso 0 << E, < P
1+——

Ogor (1) ifadasini elektronun ala
bilacayi Kinetik enerji 0 —dan
E
2 N m}‘nfg —a goder integrallasaq,
2Ey

bir elektron Gglin  kompton sapilmasinin
effektiv en kasiyini:

A Eedmax
E<MOY dﬂ'e
Jo dE,
almis olarig.
Verilmis muhit dgtn p —kvantin tam
xatti zoiflotmo amsal [2,3] :

dE

O = g

a4N,
M K

¥

intervalinda dayisir.

1Ey

ifadasi burada

ZIN 4 . .
n= 'GT — vahid hacmo disan elektronlarin

Z —bir
sayi, N, —Avogadro
M —molyar kutle, @, —bir elektron (gln

kompton sapilmasinin effektiv en kasiyidir.
Qalinhig: X (hesablamada

osasinda tayin edilir ki,

konsentrasiyasi, molekuladaki

elektronlarin sabiti,

x = 1072 sm go6tirtlmisdar) olan Be0O
lizorino radial istigamotde 1 sm” sotho N,

A kvant
N, = 1012592
B sm2

msdur) sayda  —kvant disorse, stialanmanin
intensivliyi eksponensial ganunla zaiflayir:

(hesablamada gotarul-
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N = Nye™*
BeO daxilinds onu taskil edon molekullarla
¥ —kvantlarin  togqusmalarindan  alinan

elektronlarin saymi AN = No(1 —e™#%)
ifadasi osasinda toyin etmok olar. Sopilon
¥ —kvantlarin sorbest yolunun orta uzunlugu

stialanan cismin Olgtlorindon bdyik olarsa,
ikinci togqqusma bas vermoayir.
Monte-Karlo metoduna gbro togqusmanin
[ —ci intervalina diison payini:

':EE:IE derg dE
a

(E.)i—1 dE,
af(EE!) = j;r
K

ifadosi  osasinda  toyin  etmok  olar.
Hesablamada  topilon  elektronlarin(E, ),

kinetik enerjisino uygun olan N, elektronlarin

sayr:
NI'(ES) = 51’ (Ee) ' ﬂN(Z:I

tonliyina gora hesablaniimisdir.

(2) ifadesi osasinda 3 —kvantlarin
tasirilo BeO molekullarindan topilan kompton
elektronlarmin saymin onun Kinetik
enerjisindan asililig: (energetik spektri) sokilda
tasvir edilmisdir.
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¥ —Kvantlarin tesirilo BeO daxilindo omslo galon topilon
kompton elektronlarmin energetik spektri.

Spektrdon  sopilon  p —kvantlarin o

elektronlarin orta kinetik enerjilorini tayin
etmaok mumkinddr. Elektronun orta Kkinetik

enerjisi
= _E:’N:'{Eeij 'Eei
‘ Z:’N:'(Eeij
ifadasi asasinda hesablanmisdr.
Hesablamadan  BeO ucun  kompton
elektronlarin orta Kinetik enerjisi
E.=0,543 Mel/  qiymoti  alinmusdur.

Madds daxilindo sopilon ) —kvantlarin orta
enerjisi iso E, =E, — E, = 0,707 MeV

almar.

Bu program vasitasilo madds daxilinds
ionlagdirict  stialarin  tasirilo  omolo  golon
coroyanin sixligi, sothdo adsorbsiya olunan
maddalarin uddugu slave dozanin glcu, BeO-
dan onu ohato edon miuhito Oturtlon olave
enerjinin migdarmi vo udulan enerji novini
hesablamag mimkdnddr. Hesablamani
praktikaya tatbiq etmok olar.
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OHEPI'ETHYECKHE CIIEKTPbI DJIEKTPOHOB, OBPA3YIOILIIUXCA B OKCH/IE
BEPUIITHA 110/] BIMAHUEM I'AMMA-KBAHTOB

H.K.Pamaszanoea, C.P.I'adxncuesa, A./1./[caghapos

Buiyucnenvt sHepeemuueckue Cnekmpvl KOMAMOHOBCKUX IIEKMPOHO8, 00pA308A8UIUXCA 8
pesyibmame OMMANKUBAHUA — 63AUMHO CMAIKUBAIOWUXCA MONEKY]l OKCuoa Oepunnus npu
npoxoxcdenuu uepes nezo y-keanmog (*Co, E, =117 u 133 Mb5B). Buiuucnenus Ovinu
npogedenvl Ha ocHose npoepammsl MATHCAD c¢ ucnonvsosanuem memooos Moume-Kapno u
00HOPA308020 CMANIKUBAHUSL.

Knrwouegvie cnoea: y-keanmol, snepeemuieckue CHeKmpbvl, KOMNMOHOBCKUE dNIeKMPOHDL.

ENERGY SPECTRUMS OF ELECTRONS GENERATED IN BERYLLIUM OXIDE
UNDER THE INFLUENCE OF GAMMA-QUANTUM

N.K.Ramazanova, S.R.Hajiyeva, Y.D.Jafarov

Energy spectrums of Compton electrons formed as a result of repulsion of mutually collided
molecules of berillium oxide when being traversed by y-quantum (*Co, E,=1.17 vo 1.33 MeV)
have been calculated. Calculations have been made on the basis of MATHCAD program with the
use of single-collision and Monte-Carlo methods.

Keywords: y-quantum, energy spectrum, Compton electrons.
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