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Spektrofotometrik

usulla  kobalt:n(ll) aromatik diaminlardon 4,7-difenil-1,10-fenantrolin va

xromogen uzvi reagentlardan alizarin saris: R ilo mixtalifligandl: kompleksi tadgiq edilmigdir.
Kompleksin amalagalma va ekstraksiya saraiti, tarkibi, fiziki-kimyavi, analitik xassalori tapzlmgdur.
Kobalt:n tayininin ekstraksiyal:-fotometrik metodikas: is/anilmis va onun tayinina kanar ionlarin

tasiri Oyranilmigdir.

Acar sozlar: kobalt, ekstraksiyal:-fotometrik metodu,aromatik diaminlor, alizarin sarus: R

Bir ¢ox lzvi analitik reagentlordon istifads
etmokls kobaltin fotometrik tayini metodikalar:
islonilmisdir. Bu metodikalardan biri ds Co (I1)-
nin a-nitrozo-p-naftol-3,6-disulfo natrium duzu
ilo tayini [1] Gsuludur ki, bu Gsul 6z segiciliyi ilo
farglonir. Reaksiya mohsulu va reagent intensiv
rongs malikdir. Bu ssbabdoan ya etalon mohlulla
naticalori miiqaiso etmok, ya da paralel kor
tocriibo aparmag lazim galir.

Co(Il) pH 8-9 -da amoniyakla kompleks
omola gotirir vo NH4* ionunun olmasi optik
sixhigin giymatina tosir gostorir. Digar torafdon
iss kobaltin toyinina Cu(ll), Ag(l), Ni(ll),
Cr(111) ionlar1 mane olurlar. Metallarin
hidrooksidlorinin  ¢gokmasinin  va  Cu(ll)-nin
amonyakla kompleks omoalo  gatirmasinin
garsisinin - almaq  Ugin  limon  tursusunun
natrium duzundan istifads edilir. Qeyd etmok
lazimdir ki, limon tursusu istirak etdikds belo
domir vo basga metal ionlarinin ¢ox miqdar: da
Co(ll)-nin tayinino mane olur.

Kobaltin rodanidlo klassik tayini tsulu
movcuddur. Lakin rodanidlo kompleks amoals

gotiron metal
mane olur [2].

Tobii vo sanaye nimunaslorinds kobaltin
migdarina effektli analitik nozarot aparmaq
uctin onun tayininin yeni metodikalarin islonib
hazirlanmasina hals ds ehtiyac duyulur.

Son illor aparilan tadgiqatlar gostarir ki,
kobaltin aromatik diaminlor vo xromogen uzvi
reagentlorlo amalo gotirdiyi  muxtslifligandh
komplekslor (MLK) intensiv rangs malikdir va
onun fotometrik tayinindo muvaffogiyyatlo
istifads oluna bilar [3].

Co(I)-1n heterotciklik ikinlivali aromatik
diaminlordon  (Am):  4,7-difenil-1,10-fenan-
trolin-batofenantrolin  (BFEN) vo salisil
tursusunun azotdramalarindon - p-nitrobenzol-
azosalisil tursusu (-4-nitrobenzol-1-azo-1'-(3'-
karboksi-4’-hidroksibenzol) — alizarin sarisi R
(AIR) ilo mixtolifligandli kompleksi tadqiq
edilmis vo onun assasinda kobaltin tayininin yeni
sado, ekspress vo hassas ekstraksiyali-fotometrik
usulu islanilmigsdir.

ionlar1 kobalt(Il)-nin tayinino

TOCRUBI HISSO

Mohlul va reagentlor. 1.5-10-2M standart
kobalt mohlulu KO markali metah 1:4

nisbotindo  durulasdirilmis  H;SOs-da  hall
etmoklo hazirlanmigdir[4]. 10 mkg/ml isgi
mohlulu ilkin  moshlulu distillo  suyu ilo
durulagdirmagla alinmisdir.

"Soyuzreaktiv'-in  sifarisi  ilo  Lvov

Universitetinds sintez olunmus 4,7- difenil-1,10-
fenantrolinin 6.0-102 M etanol moahlulundan
istifads edilmisdir.

Alizarin sarist R-in 5-10-3M mahlulu pH-
1 avvalcadan 12-o catdirilmis suda holl etmokls
hazirlanmisdir.

Lazimi pH-1 yaratmag dGcun 0.1 M
CH3COOH va NaOH, yaxud universal vo ya
borat bufer mahlullarindan istifads edilmisdir.

Cihazlar. Rongli ekstraktlarin optiki
sixligt SF-46 spektrofotometri vo ya KFK-2
fotoelektrokolorimetrindo, 1=0.5-1.0 sm
gahnhgl kivetds Olculmisdir. Todgig olunan
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moahlullarin pH-na GV-74 universal ionomeri
ilo nazarst edilmisdir.

Eksperimentin metodikasi. Kip qapaql
simmaq sigasinde vo ya ayrict qifda  miiayyan
miqgdar Co(ll) mahlulu Uzarine mivafig hocmdo
BFEN vo AIR mohlullar: slavs edilorak timumi
hocm lazimi pH-a malik bufer moahlulu ilo 10 ml-
o catdirihir. Qarisiq Uzorina 5 ml Uzvi halledici

olavo edilorok 1 doqgige calxalanir. Fazalar
ayrildigda rongli ekstrakt kiveto kegirilir vo
suya nozoron optiki sixhgt olcilir. Analoji
olarag kobaltsiz tocriibs aparilir vo reagent
ekstraktinin optiki sixligi da hamginin suya
nazaran spektrofotometrda Vo ya
fotokolorimetrda Slgiiliir.

NOTICOLORIN MUZAKIROSI

Kompleksin amalogalma va ekstraksiya
soraiti. Todqgiqgatlar gostorir ki, Co(ll)-in BFEN
va AIR ila Uzvi halledicilorls yaxs: ekstraksiya
olunan MLK omoalo gotirir. pH-in muxtalif
giymatlarindo amalo golib ekstraksiya olunan
kompleks vo reagentin xloroform ekstraktinin
udma spektri ¢okilmisdir. Malum olmusdur ki,
Co(ll)-in BFEN va AIR-lo pH-in 5.0+12.0
giymatlorindo bir torkibds kompleks omala
gatirirlor. Kompleksin maksimal omalogalmoasi
vo ekstraksiyas1 pH-in 8.3-9.5 qgiymatinds
miisahids olunmusdur.

Komplekslarin maksimum isiqudmas: 480
nm, xromogen reagentin maksimal isiqudmasi
isa 390 nm dalga uzunlugunda misahids olunur.

Kompleksin omoalagalma Vo
ekstraksiyasina Am vo AIR-in qatiliglarinin
tosiri  Oyronilmisdir.  Co(ll)-in  diaminat
kompleksinin maksimal amalagalmasi Ggiin Am-
in  optimal qatihgr  4-104M,  diaminat
kompleksinin ~ mixtalifligandli  kompleksa

maksimal ke¢masi vo onun ekstraksiyas: Ggln
AIR-in optimal qatilig1 iss 5-10-4M olmusdur.
Am vs AIR-in artig miqgdar1t kompleksin
omolagalmo  vo ekstraksiyasina tosir etmir.
Kompleksin amalagalms  soraitinds xromogen
reagentin karboksil grupu ionlagmis olur va
yukli vaziyystds, asason, eksraksiya olunmur.

Co(I)-in Am va AIR ilo MLK-i muxtalif
uzvi holledicilorlo vo onlarin garisig ilo yaxsi
ekstraksiya  olunur. Onlarin igarisinda
xloroform:butanol qarisigt (1:1) daha yaxsi
hesab olunur. Su fazasinin optimal hacmi 10-20
ml, tzvi fazanin optimal hacmi isa 5 ml oldugu
miisyyon edilmisdir.

Co-Am-AIR kompleksi kobaltin tizarina
reagentlor olave edilib, calxalandigi anda ani
olarag amals golir, ekstraksiya zamani 1 daqiga
calxalandiqda tzvi faza ilo su fazasi arasinda
tarazhq yaranir. Reagentlorin slave olunma
ardicilhg: kompleksin oamoalagalma Vo
ekstraksiyasina tosir etmir. Kompleksin rang

intensivliyi vaxtdan asili olarag dayismir va giin
arzinds sabit galir.

Komplekslarin tarkibi: MLK-do kobaltin
BFEN vo AIR il birlosdiyi molyar nisbatlor
miioyyon edilmisdir. Bu mogsadlo  rongli
birlosmalori mohlulda dyronmays imkan veran
spektrofotometrik  metodlardan:  tarazligin
yerdoyismasi, duzxatt vo Xotlorin kasismasi
metodlarindan [5] istifado edilmisdir. Hor iig
metodla miiayyan edilmisdir ki, Co(l11)-in BFEN
va AIR kompleksindo komponentlorin molyar
nisbati Co:BFEN:AIR =1:2:1 kimidir.

Qrafiki Gsulla, Co:BFEN:AIR komplek-
sinin omologalmast zamani hor molekul AIR-
don iki hidrogen ionu avoz olundugu miioyyan
edilmisdir [6].

Miioyyan edilmisdir ki, kobalt BFEN va
AlIR-lIo [Co(BFEN): (AIR)] torkibdas xarici
sferali miixtalifligandli kompleks omolo gotirir.

Kompleksin  fiziki-kimyavi  xassalari.
Komar metodu ila kompleksin molyar isiqudma
omsal [7] &=(4.4%£0.24)-104 oldugu miisyyan
edilmisdir. Kompleksin ikifazali davamliliq
sabiti [8] Px=(5.99+0.26)-1016., birdofalik
ekstraksiya faizi E= 95% . paylanma omsali isa
D=32.2 oldugu tapilmisdir.

Kompleksin analitik tatbiqi.
tayininin ekstraksiyali-fotometrik usulu
islonmisdir. Bu mogsadlo optimal soraitdo
Co(ll)-in  ekstraksiyal1 fotometrik toyininin
doracali  qgrafiki  qurulmusdur.  Mioayyan
olunmusdur ki, kobaltin 0.25-8.0 mkg/ml gatihiq
intervalinda Ber ganununa tabecilik gozlanilir.

Kobalt(l1)-nin ekstraksiyali-fotometrik
tayinino konar ionlarin tasiri  dyronilmisdir.
Toyinata golovi, golovi-torpaq metal ionlar: va
Hg(l1), AI(I), Ti(1V), Zr(1V), V(V), Cr(l11),
Mo(VI1), Pb(l1), As(V), Mg(ll), Bi(ll1), in(111),
Ge(lV) ionlart mane olmur; Mn(ll), Ni(ll),
Zn(11), Cu(ll), Fe(lll), Ag+ ionlart iss mane
olur.

Kobaltin
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IKCTPAKIIHOHHO-®OTOMETPHUYECKOE OIIPEJE/IEHHE
KOBA/IPTA 4,7-JH®EHU/I-1,10-OEHAHTPO/IHHOM H
AJIH3APHHOBBIM ’KEJITBIM P

H.X.Pycmamoe, HM.Mycmadghaes, I.I . Abbacosa

Cnexmpogpomomempuieckum mMemooom Ucciedo8an pPAasHOIUSAHOHBLIL Komnaeke kobanema ¢ 4,7-
ougpenun-1,10-¢penanmponunom u anuzapurosvim scenmoim P. Yemanoenenwvl ycnosus obpazosanus
U IKCMPAKyul, COCMaes, PU3UKO-XumMudeckue u aHaiumuyeckue ceoticmea Komniexkca. Paspabomana
MeMoOUKa IKCMpaKYUOHHO-HOMOMEMPULECKO20 onpedeneHus Kobarbma.

Knrwouesvie cnosa: xobanom, 5KCmpakyuoHHO-hOMOMEMPUYECKULl MEMOO, ApOMAMU4ecKue amMuHbl,
anuzapunogwlii dcermoiii P

EXTRACTION-PHOTOMETRIC DETERMINATION OF KOBALT
4,7-DIPHENIL- 1,10-PHENANTROLINE AND ALIZARIN YELLOW R

N.Kh.Rustamov, N.M.Mustafayev, G.G.Abbasova

The heteroligand complex of kobalt with 4,7-diphenil-1,10-phenantroline and alizarin yellow R
have been investigated by spectrophotometric methods. Conditions of formation and extraction,
physical-chemical and analytical characteristics of this complex have been identified. The extraction-
photometric methods of cobalt determination worked out.

Keywords: cobalt, extraction-photometric metods, aromatic amines, alizarin yellow R
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