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Спектрофотометрическим методом исследовано комплексообразование Тi(IV) с о-

карбоксибензолазопирокатехином и катионоактивным веществом – цетилпириди-

ний хлоридом. Установлены оптимальные условия образования, состав, физические, 
химические и аналитические характеристики разнолигандного комплекса. 

 

 

          Азопроизводные пирокатехина при-

меняются для фотометрического определе-

ния ряда элементов [1].  

          Одним из недостатков этих реагентов 

является то, что образующиеся комплексы 

с ионами металлов малорастворимы в воде 

и для стабилизации растворов применяют 

желатин или реакции проводят в водно-

органических средах [2]. Этот недостаток 

может быть устранен применением моди-

фицирующих добавок, в первую очередь, 

поверхностно-активных веществ (ПАВ), 

которые, кроме того, позволяют значитель-

но улучшить химико-аналитические харак-

теристики выше указанных реагентов. Из-

вестно, что катионные ПАВ с азопроизвод-

ными пирокатехина образуют ионные ассо-

циаты по ионизированным гидрокси- и 

сульфогруппам [3-6]. Хелаты ионов метал-

лов с такими модифицированными реаген-

тами за счет солюбилизации в мицеллах и 

возможности проведения реакций в более 

кислых средах хорошо растворяются в воде 

[7]. 

 В настоящей работе приводятся ре-

зультаты исследования комплексообразо-

вания титана(IV) с о-карбоксибензолазо- 

пирокатехином (оКБАП) в присутствии 

ПАВ - цетилпиридиний хлорида (ЦП). 

 

       ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ 

 

Реактивы и аппаратура: стандартный 

раствор, содержащий 0,1 мг/мл титана го-

товили растворением металла квалифика-

ции ос.ч. в серной кислоте (1:5). По кап-

лям прибавляли концентрированную азот-

ную кислоту до получения бесцветного 

раствора и нагревали до выделения паров 

оксида серы (VI). Разбавлением исходного 

раствора до 1 литра 5%-ным раствором 

серной кислоты получили рабочий раствор, 

содержащий 20 мкг/мл титана. 

      Использованы 5·10
-3

 М раствор оКБАП 

в этаноле и 1·10
-3

 М раствор ЦП в дистил-

лированной воде. 

      Необходимые условия образования 

комплекса создавали 0.5 М раствором сер-

ной кислоты, 1 N раствором гидроксида 

натрия и контролировали универсальным 

иономером ЭВ-74. 

       Светопоглощение окрашенных раство-

ров измеряли на спектрофотометре СФ-46 

и фотоколориметре КФК-2. 

       Методика эксперимента. В мерные 

колбы емкостью 25 мл вводили 1 мл 

(4,2·10
-4

 М) раствора титана, 0,4 мл оКБАП, 

0.5 мл ЦП, устанавливали необходимый 

рН, разбавляли водой до метки и измеряли 

оптическую плотность раствора относи-

тельно холостого опыта.  

 

          РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

 

          Исследования показали, что титан(IV) 

при рН 2-6 с оКБАП образует однородно-

лигандный комплекс красного цвета. При 

введении в раствор ЦП комплексообразо-

вание смещается в более кислую область, и 

наблюдается при рН 1-6. 

Оптимальным условием образования раз-

нолигандного комплекса (РЛК) является рН 

2.5-3 (рис. 1). 
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Комплекс образуется мгновенно при 

прибавлении растворов реагентов к раство-

ру титана(IV) и создании оптимального 

условия; комплекс устойчив в течение ра-

бочего дня. Установлено, что для макси-

мального образования РЛК комплекса до-

статочно 2-8-кратных молярных избытков 

реагентов. 

При увеличении концентрации ЦП 

интенсивность окраски комплекса не меня-

ется, на растворимость улучшается.  

В интервале рН 1-6 сняты сравни-

тельные спектры поглощения реагентов и 

их комплексов с титаном(IV) (рис. 2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Из спектров поглощения видно, что 

максимум однороднолигандного комплекса 

титана(IV) наблюдается при 480 нм, реа-

гента (оКБАП) – при 390 нм. 

При введении в раствор однородно-

лигандного комплекса ЦП наблюдаются 

значительные батохромный и гиперхром-

ный эффекты. Максимум поглощения РЛК 

наблюдается при 540 нм. Батохромный 

сдвиг при образовании РЛК составляет 

=150 нм. 

Молярное соотношение компонен-

тов в составе РЛК установлено методами 

изомолярных серий и прямой линии Асму-

са и равно 1:2:2. 

Методом Комаря [8] определен мо-

лярный коэффициент поглощения ком-

плекса, который равен =58000. 

Рис.1. Влияние рН на образование 

комплекса Тi(IV)-оКБАП-ЦП. 
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Рис.2. Спектры поглощения ком-

плекса Тi(IV)-оКБАП-ЦП – 1, 

Тi(IV)-оКБП-ЦП – 2, оКБАП-ЦП 

– 3. 
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Константа устойчивости к установ-

лена методом пересечения кривых (к 

=7,9·10
6
). 

Закон Бера соблюдается в интервале 

1-20 мкг Тi/25 мл. 

Разработан фотометрический метод 

определения Тi(IV) с оКБАП и ЦП. 

Определению титана мешают: 

Fe(III), Mo(VI), Al(III), Ge(IV), Zn(IV). 
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Ти(ЫВ)-ЦН орто-КАРБОКСИБЕНЗОЛАЗОПИРОКАТЕХИН ВЯ 

СЕТИЛПИРИДИНХЛОРИДЛЯ КОМПЛЕКС ЯМЯЛЯ ЭЯТИРМЯСИ 

 

Н.Х.Рцстямов, Ш.М.Байрамов, Е.Щ.Аллащвердийева, М.М.Аьамалыйева 

 

Ти(ЫВ)-цн ортокарбоксибензолазопирокатехин вя катионактив сятщи актив маддя - 

сетилпиридинхлоридля комплекс ямяля эятирмяси спектрофотометрик цсулла тядгиг 

едилмишдир. Мцхтялифлигандлы комплексин ямяля эялмясинин оптимал шяраити, тяр-

киби, физики-кимйяви, аналитик хцсусиййятляри мцяййян едилмишдир. 
 

THE COMPLEX FORMATION OF Ti(IV) WITH orto-

CARBOXYBENZENAZOPIROCATECHOL AND CETHYLPYRIDINE CHLORIDE 

 

N.Kh.Rustamov, Sh.M.Bayramov, E.H.Allakhverdiyeva, M.M.Agamaliyeva 

  

The complex formation of Ti(IV) with orto-carboxybenzenazopirocatechol and cationic surface 

active substance – cethylpyridine chloride has been analysed  by spectrophotometric method. 

The content, physical-chemical and analytical characteristics of complex have been defined.  


