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Miiayyan olunmugsdur ki, tadqiq olunan galavi-mineral sistemlorda barkimo prosesi dord marhalads bag verir
va bu zaman alman yeniomoalagalmalor - azasash kalsium hidrosilikatlar, hidroaliimosilikatlar, aliimosili-
katlar garisiga yapisdiricilig xiisusiyyati verir. Belo ki, bu sistemlor hidratlasma — kondensasiyali yapisdi-
ricilar grupuna aid olub, yeni torkibi: R,O : RO : R,0;: SiO, = (0,7 - 2,7) : (04 +1,11) : 1:(2,27:4,3).

Tikintinin ~ geniglonmasi  portlandsementa
olan ehtiyaci gilinii-glindon artirir. Lakin enerji
qithgr, hor giin qiymotinin  bahalasmasi,
portandsements gonaot edilmasi maosolasini 6n
plana ¢okir vo miimkiin olduqda digor yapigdirici
materiallfrin  todqiqi  vo totbigi masalolorini
aktuallagdirir. Miasir dovrds yapisdirict sistem-
lor osason ii¢ istigamotdo  tokmillagdirilir:
sement+su sisteminda bag veran kataliz reaksiyasi;
sement dast  strukturunun  modifikasiyasi;
sementin mineraloji torkibinin tonzimlonmaosi [1].

Yapigdirici torkiblorinin tokmillosdirilmasin-
do vo effektiv yapisdirict torkibinin islonmasinda
on genis yayilmis va daha vacib hesab edilon amil,
sistemda yeni amalagalmalorin tonzimlonmasidir.

Toqdim olunan is yerli, vulkan siixurlar1 vo
alimosilikat torkibli tullanti osasinda golovi-
mineral yapisdiricilarinin - barkimo  prosesinin
Oyronilmosino  hosr edilmisdir. Bu mogsadlo
tocriibolordo silikat modulu 2,9 olan natrium
maye siligosindon, narin iiylidiilmiis Tovuz trassi,
Covrayll va Ceyrangél vulkan killorindan,
aliminium-oksid istehsali tullantisi, slave kimi -
NaOH, portlandsementdon vo bentonit gilindon
istifads olunmusdur.

Qeyd etmok lazimdir ki, galovi yapisdiri-
cilarin barkimasi molum kalsiumlu yapisdiricilarin
strukturunun formalasmasi hesabina bas verir.
Belo yapisdiricilarda hidratlasma prosesinin get-
masi liglin yapigdirici torkibina daxil edilmis gale-
vinin va ya golovi kompozisiyasinin vo suda goalovi
reaksiyasi veran qalovi-torpaq oksidlorinin olmasi
lazimdir. Bu da sistemin pH-gdstoricisini
artirmaqla hidratlasma prosesinin bas vermasing,
yapisdirict torkibindo silikatlarin, aliimosilikat-
larin vo aliiminatlarin formalagsmasina sabab olur.

Qolovi yapigdiricilar digor yapisdiricilar-
dan farqli olaraq yiiksok hollolma qabiliyyati ila
xarakterizo olunur. Qolovi yapigdiricilarinin alin-
masina sobab, onlarin tokibinds galovi va galovi-
torpaq metallarinin, hamg¢inin tursu vo amorf xas-

soli oksidlorin olmasidir. Qolovi-mineral yapisdi-
ricilar1 golavi yapisdiricilarinin bir noviidiir.

Qolavi-mineral yapigdiricilari, imumi hal-
da, narin iyiidilmiis mineral komponent (kimyavi
vo mineraloji torkibco gismon posaya yaxin olan
vulkan mongsli tobii siixurlar, digor sonaye tullan-
tilar1) vo golovi kompozisiyasi qarigigidir. Belo
yapisdiricilarin spesifik xtisusiyyati, mineral kom-
ponentin galovi mahlulu ilo reaksiyaya girmosidir.
Bu tip reaksiyanin bas vermasi iso sistemdo mov-
cud olan qolovi kationlarinin xarakterindon asili-
dir. Bu prosesin bas vermosi ii¢iin yapisdirici
hidratlagsmali, disperslosmali va gel omologatirmo-
lidir. Mahz bundan sonra yeni amologalmolorin
strukturlarmin formalasmasi prosesi geds bilor.
Bu proses, sadaca olaraq, dispers mineral kompo-
nentin moévcud strukturunun kompleks sokilda
pozulmast vo yenidon formalasmasi, yoni ilkin
xammalin bork hissaciklorinin xirdalanib disper-
slosmoa-koaqulyasiya olunaraq tiksotropik quru-
lusa kegmasi vo onlarin asasinda hidrat yeni omo-
logolmoalarin kristallagmast ilo xarakterizs olunur.

Qolovi-mineral  yapisdirict  sistemlords
strukturamologolmads asas amil narm tytdilmiis
mineral komponent hissociklorinin qgoalovi miihi-
tinde 0zi-6ziina disperslogsmasidir. Qeyd etmak
lazimdir ki, mineral komponenti togkil edon mine-
rallarda ionlagma doracasi bir gayda olaraq kigik
oldugundan sistemds disperslosmo prosesinin
xususilo kimyavi adsorbsiya ilo bagl disperslos-
masiin getmasi va kolloid tipli galavi mahlulunun
yaranmasi asas sortdir. Bu iso sistemdo gel omo-
logalma prosesinin getmasing sabab olur.

Bels sistemlorin golovi miihitds hidratlas-
masi ilo disperslogmasi hesabina gelin yaranmasi
va son olaraq kondenslogmasi naticasinds hidrosi-
likat, hidroaliimosilikat vo hidroaliiminat fazala-
rinin kristallasmasi proseslorini bas verir. Giiman
etmok olar ki, ilkin moarhalads silikat vo aliimosili-
kat torkibli birlosmolords olan [SiO4]4 vo [AlO4]>
qurulus vahidlorinin Ca?*, Ca(OH)* vo ya
Ca[(H20)(OH)]* ionlari ila shats olunmasi hesa-
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bina hidrosilikatlarin vo hidroaliimosilikatlarin
yaranmasi bas verir. Belo ki, mineral komponen-
tin disperslosmasi noticosindo Me — O, Si — O — Si
va Al — O — Al dlagalori qirilir. Bu prosesin siirati
sistemda mévcud olan Me — O, Si — O — Si vo Al -
O - Al 1ion vo kovalent slagalorin olmasindan asi-
Iidir. Qolovi-mineral yapisdiricilarinin alinmasin-
da istifads olunan mineral komponentlor az aktiv
va turs xassali xammallardir. Bu da onlarn su ils
qarsiligh tesirdo borkimo qabiliyyastinin ¢ox az
asag1 olmasina sobab olur. Ona gora do bels mine-
ral komponentlorin istiraki ilo alinan yapisdirici
sistemlorin borkimasi va strukturunun formalas-

Homginin

|
t OH
=Si-— O|—Si -

N\
0

OH

- .

tipli aralig komplekslorin omolo golmosi ehti-
mal olunur. Daha sonra goslovi metal kationlari
=Si—O-R~ tipli rabitalor amalo gotirir ki, onlar da
Si—O- anionlarin kolloid fazaya kecorok siloksan

masi tigiin yiiksok galavi miihitin yaradilmasi talob
olunur. Belo oldugda yapigdirict sistemds mineral
komponentin disperslogmasi ion alagasinin polya-
rizasiyast hesabina deyil, Si — O — Si vo Al - O —
Al kimi kovalent olagolorin dagilmasi hesabina
bag verir. Sistemdoki kovalent olaqonin dagidil-
mas1 mohz torkibo olavo olunan va elektronodo-
nor xassasine malik olan gelovi kompozisiyasinin
hesabina bas verir. Bu zaman mihitin pH go-
storicisinin giymatinin artmasi ilo sistemdos struk-
turamologalma prosesi siiratlonir. Disperslosmonin
termodinamiki tarazliq: baximindan an real sxem
asagidaki kimi ola bilor:

=Si -O-Si= + OH’ =Sj-OH + =Si-O°

Si(OH)s + =Si— OH

rabitosinin omolo golmasinin garsisini alir. Yeni
omologolon golovi silikatlarda kation doyismo re-
aksiyalar1 gedir:

=Si-0O-+Nat ==Si-0-Na
=Si—-0O — Na+ OH-+ Ca?* - =S1— O - Ca - OH + Na+*.

Mineral komponent donaciklorinin sathinin
kolloidlogsmasi ilo aralig = Si — O — Me — OH
kompleksi amalo golir ki, bu da vahid strukturun
formalasmasina imkan yaradir. Belslikls, mineral

komponentlorin hidratlasmasimin ilkin marhals-
sindo golovi kationu katalizator rolunu oynayir,
lazim olan méhkam kovalent slagonin dagilmasi-
na kémok edir va kolloid fazasi yaradir.

Bu prosesin ardinca Ca — O slaqasi kimyavi disperslogsma yolu ilo parcalanir:

=Si- O+ Ca2* + OH -

—
Pa—

=Si—-O-Ca-OH.
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Buradan bels bir ciddi natica ¢ixarmaq olar
ki, ogor garigiga golovi komponenti kimi tokca
Ca(OH), olava edilorso, mineral komponentin

disperslosmasi axira qgodor getmoayacok  vo
demoli kondenslosmo prosesi, yoni yiiksok
mohkomlikli  sement dasinin alinma ehtimali

boyiik olmayacaqdir.

Istonilon kimyovi reaksiyanin, elocods sili-
kat sistemlordos (R»O-RO-R,03-Si0,) struktur
omoalagalma prosesinin istigamati va son moahsulla-
rin faza-mineraloji torkiblori, asasan ilkin madde-
lorin fiziki-kimyavi xassolorindon, onlarin nisbo-
tindon va islonmo soraitindon asilidir. Bu baxim-
dan isdo secilmis vulkan monsoli siixurlar va
alimosilikat torkibli sonaye tullantilar: toskil edon
ilkin komponentlorin vo onlarin optimal nisbatlo-
rinin qalovi-mineral yapisdiricilarin vo betonlarin
barkimo prosesloring tosirinin prognozlagdirilmasi
vo praktiki reallagdirilmasi ciddi elmi vo praktiki
ohomiyyat kosb edir.

Secilmis silikat sistemlords strukturomo-
logolma prosesini daha doqiq Oyronmok maqsadi
ilo materiallarin hidratlagsma reaksiyalarini sorti
olaraq dord moarhaloya bdlmak olar. Birinci

moarhals sistema daxil edilon galovi (NaOH) kom-
ponentinin digor komponentlorlo qarsiligh tosiri
ilo baghdir. Bu morhslods golovi vulkanik
stixurun, aliimosilikat torkibli tullantinin, gilin vo
portland-

sementin torkibindoki kalsium birlosmolori ilo
garsiligl tesirds olur, noticads kalsiumu (Ca2t +
20H-) ionlasdirir. O, da istisna deyil ki, sistemdo
hom do s6nmiis shong Ca(OH)> amals goalir.

Ikinci morholode birinci morhalodo yara-
nan Ca?* asanligla sistemds mdvcud olan amorf
SiO, komponenti ilo qarsiliglt tesirde olub,
nCa;O 'mSiO; alinir. Eyni zamanda Na qolovisi
hom amorf Si0;, ham da sistemdaki aliimosilikat
va ya silikat birlogsmolarinin SiO; ilo qarsiligh to-
sirdo aralig nNa>O'mSiO; tipli mohsullar forma-
lagir.

Uciincii  morholodo araliq mohsul kimi
alinmig  Na-silikat va sonmiis ohong kompo-
nentlorinin qarsihiqli  tesirindon azosashi  Ca-
hidrosilikatlarin alinmasi ilo yanasi slave olaraq
yenidan qalovi amalo golir:

nNa>O'mSiO,+pCa(OH),+zH,0—pCaO*'mSiO,+2nNaOH+(z+1)H-0.

Bu reaksiyadan alinan azosash Ca-
hidrosilikatlar todqiq olunan sistemds kristallasan
ksonotlit CagSicO17(OH), minerali ilo uygunluq
toskil edir. Bu hidratlasma mohlullarinin rentgen-
faza analizi il siibut edilmisdir. Bu faza ilo yanasi
proses zamani aliimosilikat fazalar da kristallagir-
lar.

Miioyyon edilmisdir ki, hidratlasma prose-
sinin son morholosindo azasasl (C/S=1) silikatlar-
la yanag1 diger Na, Ca-hidrosilikatlar, ¢61 spatlar
(albit, labrador, barbarit, hidrokankrinit, hirone-
felin vo s.), NaA vo klinoptilolit tipli seolitlor, hid-
roaliimosilikatlar-Na,O-Al,03-1,68S10,:1,73H-0,
Na4A12816017'2H20 A\ CazAlz(OH)10-3H20 V'
CazAlzsiO7-8H20, alimosilikatlar
NaxcayAh,sSiz,sOg, (Na,Ca)AlSi308 Vo S. kimi
fazalar kristallasir.

Belalikls, hesab edirik ki, yuxarida gosto-
rilon sistemlordo alinmig materiallara yapisdirici-
liq =xasosi veron azosasli Ca-hidrosilikatlar,
seolitlar va ¢6l spatlart kimi fazalardir. Biitiin bu
mineral fazalarinin alinmasina sobab sistemdos
yaradilan golovi mihitdir ki, bu da golovi va
golavi-torpaq metallarin miixtalif birlogsmolarinin
istirak1 hesabina amalo galir.

Qoalavi vo golavi-torpaq xiisusiyystli mate-
riallarin asas xasasi onlarin torkibinds kalsiumdan

daha aktiv goalovi elementlorinini, hidroksidloarin,
silikat vo aliminatlarin istirak etmasidir. Biitlin
bunlar giivvatli galovi reaksiyalarini verirlor.

Qolovi miihiti, hamg¢inin snonavi kalsium
yapisdiricilarinda  hidratlasma proseslorinin  get-
mosi li¢lin vacibdir. Qalovi-mineral yapisdiricilari-
nin hidratlasma prosesi miioyyan zamandan son-
ra deyil, qarisdirildigi vaxtdan baslayir. Ona goro
do ion vo kovalent slagalorinin parcalanmasi pa-
ralel olaraq gedir. Bu proses xiisusilo mineral
komponent vo golovi kompozisiyasinin qarigdiril-
dig1 ilkin morholadon baslayir.

Umumiyyatlo, galovi-mineral yapisdiricila-
rinin kondenslogsmoa va strukturamalagatirms pro-
sesinda asas rolu Ca* kationlar1 oynayir. Belo ki,
bu kationlar asanlgla silisium vo aliiminium ilo
tomasda olur va sistemds yeni minerallarin forma-
lagmas1 prosesini siiratlondirir.

Qoalovi-mineral yapisdirict materiallarin
todqiqi zamani istifade olunan mineral kompo-
nentlorin — vulkan stixurlarimin va texnogen tul-
lantilarin hidravlik aktivliyi, asason, onlarin asasi-
Iigindan (My = 0.13 — 0.9) va aktivliyindon (K,=
0.26 — 0.33) asili olur. Goériindiyii kimi istifads
olunan mineral komponentlor — vulkan siixurlar
va texnogen tullantilar turs (Mys < 1) vo az aktiv
(Ka< 1,6) komponentlordir. Ona gora do bu kom-

KiMYA PROBLEMLORI Ne1 2010



146

T.A.-HAQVERDIYEVA, D.M.QONBOROV

ponentlorin  asasilig1 mineral amalagalma prosesi-
no osashi tosir goéstormisdir. Borkimonin ilkin
morhoalosinds mineral konponentinin ssasiligindan
va golovi komponentindan asili olmayaraq avvelco
azosasli CSH tipli hidrosilikatlar va galavi, golovi-
galavi-torpaq aliimosilikat geli torkibli minerallar
omolo golir. Sonraki borkims dovri ta-
mamlandiqda daha yiiksok asasli Na, Ca qgarisiq
hidrosilikatlar vo digor galovi torkibli hidratlagsma
mohsullart almir. Belo sistemlorin barkimasinda
istifado olunan golovi komponentinin rolu
boyiikdiir. Ehtimal ki, istifade olunan galovi kom-
ponentinin tobisti vo miqdart golovi-mineral se-
mentlorde narm iyiidilmiis silikat torkibli kom-
ponent vo ham ds betonda xirdadonali doldurucu
donolori arasinda qarsiliqli kimyoavi reaksiyalar
gedir vo bu borkimis materialin fiziki-mexaniki
xassoloring asasli tosir gostorir. Buna géra do bu
zaman metal golovilari ilo silikat torkibli kompo-
nentlor arasinda bas veron proseslor noticosinda
tobii vo siini aliimosilikat sistemlorindo olan mine-
rallarm analoqu olan yeni minerallarin kristal-
lagsmas1 miisahids olunur.

Tadqiq olunan goslovi-mineral yapisdirici-
larin aparilmis rentgenstruktur analizlori vulkan
mongoali siixurlar vo aliimosilikat torkibli sonaye
tullantis1 asasinda alinan yapisdiricilarin miixtolif
baorkima soraitinda strukturomoalogalms proseslori
zamani bas veron faza doyisikliklori bu fikirlori
tasdiq etdiyini gostormisdir. Belo ki, istifads olu-
nan vulkan siixurunun vs tullantilarin néviinden
asili  olaraq, se¢ilmis 105-150°C temperatur
intervali haddindo 11 (2+7+2) saat miiddatindo

isti-quru hava soraitinds barkimis galovi-mineral
yapigdiricilarinin  faza torkiblori azasasli

kalsium-hidrosilikat qrupu CSH(B) minerallar1 —
ksonotlit CaeSisO17(OH),, birasashh hidrosilikat
(Na, Ca)SiO3-2H,0; aliimosilikatlar - albit
NaAlISizOs, barberit Na(AlSizOg); seolit qrupu
minerallar1 - NaA — seolit Na3Al:S15016-6H-0,

klinoptilolit (Na»K»)O-Al,03-10S10,-8H-0,
hidronefelin Na,AlS1,04-2H,0; kalsium-
hidroaliiminat CaxAl(OH)10-3H0 Vo
CaAlLSi07-8H,0, hidrokankrinit

Nas(ALSi)12024(OH),-:3H,0; hidroaliimosilikatlar
—Na-hidroalimosilikat Na,O- AlO;3:1,68S10,
1,73H,O va NasAl:Si601772H,O kimi fazalar
kristallagmigdir.

1 saat 60°C temperaturda sixhigi 1350
kg/m3 olan CaCl, mohlulu hopdurulmus, 105-
1100C-da 2,5 (0.5+1.5+0.5) saat sabit kiitloys
godor laboratoriya quruducu skafinda borkimis
golavi-mineral yapisdiricilarinin faza torkiblorinds
aliimosilikatlar — labrador NaCayAl, sSissOs,
Na,Ca — adulyar (Na,Ca)AlSi;Os;  hidrosilikat-
lar-ksonotlit Ca4[Ca(SicO17)(OH),]; hidroaliimo-
silikatlar — hidrosodolit Na,OAl,03Si0,-2,1H-0,
Na A —seolit Na3AlzSisO16:6H>O kimi minerallar
formalagmigdir [2-5].

Vulkan mongali tobii siixurlar, aliimosili-
kat torkibli sanaye tullantilar1 va golovi kompo-
zisiyasi qarigigindan aliman vo mixtolif soraitlordo
borkiyon golovi-mineral yapisdirict materiallarin
kimyovi torkibi cadval 1-ds verilmisdir.

Cadval 1.islonmis golovi-mineral yapisdirict materiallarin kimyavi torkibi

Emal soraiti Torkibin kiitls tizra %-ls migdan
Si02 | ALOs3 |FexO3 | CaO | MgO | KoO | NaxO | PoOs | TiO2 | MnO | Kii
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Yapigdirict materialin asasi
Tovuz trassi

Hava 3528 1 9.62 | 590 | 560 | 048 | 021 |12.93 | 0.04 | 0.21 | 0.01 |28.58
Temreraturu 2043°C, nisbi 13y 5¢ | 791 | 493 | 85 | 040 |0.17 |10.51 | 003 |0.19 | 001 |34.80
namliyi 90% olan kamera
Su olan vanna 29.72 | 696 |3.92 | 6.68 | 0.51 | 0.23 |15.04 |0.024 | 0.16 | 0.01 |35.03
105-110°C temperatur interva-
linda 11(2+7+2) saat rejimlo 3190 | 8.00 | 486 | 7.78 | 044 | 0.19 |11.99 |0.032 | 0.19 [0.011 |33.63
quruducu skaf
105-110°C temperatur interva-
linda 11 (2+7+2) saat isti-quru |33.48 | 8.70 | 530 | 692 | 046 | 0.2 |11,.54 |0.037 | 0.20 |0.012 [32.05
axinli hava
1 saat 60°C temperaturda sixlig
1350 kq/m3 olan CaCl2 mahlulu
hopdurul-mus, 105-110°C-da 2,5{35.30 | 9.44 | 583 | 624 | 048 | 0.2 [10.34 |0.042 | 0.21 |0.014 [30.72
(0,5+1,5+0,5) saat labo-ratoriya
quruducu skafda
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avtoklavda 0,9 MPa tozyiq al-
tinda 18(4.5+7+4.5+2) saat 3486 | 936 | 583 | 6.81 | 044 |0.19 |10.43 |0.042 | 0.20 [0.014 |39.79
174.5°C temperaturda
Ceyrancol vulkan kiilii
Hava 3444 | 6.64 | 1.61 | 7.16 | 0.53 | 1.23 |17.76 28.29
Temreraturu 2043°C, nisbi |35 15 | 593 | 156 | 741 | 051 |1.04 |18.69 30.0
nomliyi 90% olan kamera
Su olan vanna 38.81 | 7.85 | 1.74 7.5 0.52 | 1.62 |18.40 20.90
105-110°C temperatur interva-
linda 11(2+7+2) saat rejiminds  |31.73 | 595 | 1.59 | 7.87 | 0.5 1.03 [17.58 31.45
quruducu skaf
105-110°C temperatur interva-
Iinda 11(2+7+2) 3550 | 6.79 | 1.63 | 7.24 |0.52 | 04 |14.19 29.30
saat isti-quru axinli hava
1 saat 60°C temperaturda sixlig1
1350 kg/m3 olan CaClz mahlulu
hopdurul-mus,105-110°C-da 2,5 {33.65 | 6.32 | 1.61 | 7.51 | 0.51 | 1.15 |16.25 30.68
(0.5+1.5+0.5) saat laboratoriya
quruducu skafda
avtoklavda 0,9 MPa tozyiq al-
tinda 18(4,5+7+4,5+2) saat 40.75 | 8.08 | 1.75 | 648 | 0.56 | 0.26 |13.28 25.14
174,5°C temperaturda
Cobrayil vulkan kiilii
Hava 473 110.62 | 3.01 [9.06 | 1.86 | 1.51 | 6.56 | 0.1 0.20 | 0.04 |18.56
Temreraturu 2043°C, nisbi | 4765 11094 | 299 | 7.67 | 1.13 | 1.57 | 11.4 | 0.10 |0.19 | 0.04 |14.69
nomliyi 90% olan kamera
Su olan vanna 48.0 1097 |3.00 |7.72 |1.13 | 1.57 933 |0.09 | 0.21 | 0.03 |14.88
105-110°C temperatur interva-
Iinda 11 (2+7+2) saat quruducu |45.55 |10.23 | 2.84 | 7.79 | 1.06 | 1.44 |10.09 | 0.09 | 0.21 | 0.03 |18.14
skafda
105-110°C temperatur interva-
linda 11 (2+7+2) saat isti-quru |47.14 [10.69 | 290 | 7.09 | 2.13 | 1.53 |10.12 | 0.09 | 0.21 | 0.03 |16.47
axinli hava
avtoklavda 0,9 MPa tozyiq al-
tinda 18(4.5+7+4.5+2) saat 49.76 (11.33 | 3.13 | 8.00 | 125 | 1.56 |10.16 | 0.09 | 0.18 | 0.03 [17.90
174,5°C temperaturda
Aliimosilikat torkibli sonaye tullantisi
Hava 41.53 | 10.6 | 441 | 591 |049 | 0.6 |[13.49 0.13 | 0.04 |22.48
Temreraturu 2043°C, nisbi 13596 | 365 | 378 | 863 | 04 |047 |13.04 0.10 | 0.03 |29.03
nomliyi 90% olan kamera
Su olan vanna 33.14 | 7.5 307 |6.56 | 0.51 | 045 |15.36 0.11 | 0.02 |32.88
105-110°C temperatur interva-
linda 11 (2+7+2) saat quruducu |36.34 | 8.63 | 9.29 | 7.73 | 044 | 048 |12.42 0.106 |0.025 [29.79
skafda
105-110°C temperatur interva-
linda 11 (2+7+2) saat isti-quru |38.67 | 9.51 | 4.01 | 7.09 | 0.46 | 0.54 |13.02 0.122 | 0.03 |27.40
axinli hava
1 saat 60°C temperaturda sixlig
1350 kq/m3 olan CaClz moahlulu
hopdurulmus, 105-110°C-da 2,5 {41.28 |10.41 | 435 | 6.45 | 047 | 0.59 |10.94 0.13 {0.033 |25.18
(0.5+1.5+0.5) saat laboratoriya
quruducu skafda
avtoklavda 0,9 MPa tozyiq al-
tinda 18(4.5+7+4.5+2) saat 40.84 (10.29 | 437 | 7.01 | 042 | 0.57 |11.02 0.12 [0.032 |25.22
174.5°C temperaturda
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Hidratasiya-kondensasiyali yapisdiricilarin
(golovili sementlar) galovi-torpaq, galavi va golovi-
golavitorpaq mineral yapisdirict névlari malumdur
[5]. Bela yapisdiricilar oksidlar sistemi ilo asagida-
k1 kimi ifads olunur:

- galavi-torpaq yapisdiricilart RO — R,O03; - SiO; =
2+8):1:(2:06);

- golovi yapisdiricilart R,O — R203 — SiOs = (1 +
1.5):1:(2:4);

- golavi-galavi-torpaq yapisdiricilari R,O- RO-
R,03 - Si0: =1:(2 + 4):1:(2 : 4).

Vulkan monsali tobii siixurlar, alimosilikat
torkibli sanaye tullantilar1 va galovi kompozisiyasi
garisigindan alinan vo miixtalif soraitlordo bor-
kiyan golovi-mineral yapisdirici materialinin
kimyavi torkibino uygun olaraq oksidlor sistemi
toyin edilmisdir. Alinmis naticaler cad.2-ds veril-
misdir.

Cadval 2.islonmis golovi-mineral yapisdirict materiallarin kimyovi torkibine uygun oksidlor nisboti

Torkib, oksidlor
Borkimo soraiti R:O | RO [ R:03 |  SiO,
Mineral komponentin névii

Tovuz trassi
Havada 0.85 0.4 1.0 2.27
temreraturu 20+3°C, nisbi nomliyi 90% olan kamerada 0.8 0.7 1.0 2.44
Su olan vannada 1.4 0.66 1.0 2.73
105-110°C temperatur intervalinda 11 (2+7+2) saat quruducu skafda 095 | 0.64 1.0 2.48
105-110°C temperatur intervalinda 11 (2+7+2) saat isti-quru axinli havada 0.84 0.6 1.0 2.4
1 saat 60°C temperaturda sixligr 1350 kq/m3 olan Cquz mohlulu hopdurul- 0.7 0.44 1.0 23]
mus, 105-110°C-da 2,5 (0,5+1,5+0,5) saat laboratoriya quruducu skafda ' ' ' '
avtoklavda 9 atm. 174,5°C temperatur 18(4,5+7+4,5+2) 0.7 0.48 1.0 2.3
Ceyrangol vulkan kiilii
Havada 2.3 0.93 1.0 4.17
temreraturu  20+3°C, nisbi nomliyi 90% olan kamerada 2.7 1.06 1.0 4.3
Su olan vannada 2.14 | 0.84 1.0 4.1
105-110°C temperatur intervalinda 11 (2+7+2) saat quruducu skafda 2.47 1.11 1.0 421
105-110°C temperatur intervalinda 11 (2+7+2) saat isti-quru axinlt havada 1.98 | 0.92 1.0 4.21
1 saat 60°C temperaturda sixligt 1350 kq/m3 olan CgClz mohlulu hopdurul- 29 1.01 1.0 494
mus, 105-110°C-da 2,5 (0,5+1,5+0,5) saat laboratoriya quruducu skafda ' ' ' '
?:;[g:lavda 0,9 MPa tozyiq altinda 18(4,5+7+4,5+2) saat 174,5°C tempera- 150 | 072 1.0 42
Cobrayil vulkan kiilii
Havada 0.6 0.8 1.0 3.5
temreraturu  20+3°C, nisbi nomliyi 90% olan kamerada 094 | 0.63 1.0 3.44
Su olan vannada 0.8 0.63 1.0 3.44
105-110°C temperatur intervalinda 11 (2+7+2) saat quruducu gkafda 0.9 0.7 1.0 3.5
105-110°C temperatur intervalinda 11 (2+7+2) saat isti-quru axinlt havada 0.9 0.7 1.0 3.5
1 saat 60°C temperaturda sixligr 1350 kq/m? olan Cquz mohlulu hopdurul- 123 08 1.0 36
mus, 105-110°C-da 2,5 (0,5+1,5+0,5) saat laboratoriya quruducu skafda ' ' ' '
ill\llrt(ci)alldavda 0,9 MPa tozyiq altinda 18(4.5+7+4.5+2) saat 174.5°C tempera- 08 0.64 1.0 344
Aliimosilikat torkibli tullant1
Havada 0.94 0.4 1.0 3.2
temreraturu  20+3°C, nisbi nomliyi 90% olan kamerada 1.09 | 0.73 1.0 2.9
Su olan vannada 1.5 0.7 1.0 3.14
105-110°C temperatur intervalinda 11 (2+7+2) saat quruducu skafda 0.72 0.5 1.0 2.03
105-110°C temperatur intervalinda 11 (2+7+2) saat isti-quru axinli havada 1.0 0.6 1.0 2.85
1 saat 60°C temperaturda sixligt 1350 kq/m? olan Cquz mohlulu hopdurul- 038 05 10 o
mus, 105-110°C-da 2,5 (0,5+1,5+0,5) saat laboratoriya quruducu skafda ' ' ' '
?J;Lg;(lavda 0.9 MPa tozyiq altinda 18(4.5+7+4.5+2) saat 174.5°C tempera- 0.79 05 1.0 278
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Cadvaldan goriindiiyii kimi tedqiq olunan
golovi-mineral yapisdiricilart galovi-galavitorpaq
yapisdiricilart qrupuna aiddir, lakin yapisdiricinin

Tovuz trassi asasinda,

faktiki oksidlor nisboti istifado olunan mineral
komponentin ndviindon asili olaraq farqlonir-
lor.Bu nisbat timumilosdirilmis halda asagidaki
kimi alinmigdir:

R,0 - RO -~ Ry0:-Si0; =(0.7+ 1.4): (0.4+0.7): 1:(2.27 : 2.73):;

Ceyrangol vulkan kiilii asasinda,

R>O - RO -R»03-8i0, = (1.52 =+

Cabrayil vulkan kiilii asasinda,

2.7):(0.72 = 1.11) : 1 : (4.1 : 4.3);

R,0 - RO - Ry0:-Si0; =(0.6+ 1.23):(0.63+0.8): 1: (3.4 : 3.6);

Aliimosilikat torkibli tullant1 asasinda,

R,0 — RO - Ry053-Si0; = (0.72 = 1.5): (0.4 + 0.73) : 1 : (2.03: 3.2).

Toklif olunan galavi-mineral yapisdiricila-
rin strukturomologalms vo barkima proseslorinin
fiziki-kimyovi xiisusiyyatlori todqiq olunmus va
miiloyyan edilmisdir ki, belo sistemlordo yaranan
yeni omologolmolorin tobiati istifado olunan ilkin

minerallarin silikat, aliiminat vo aliimosilikat
torkibli stabil vo uzundmiirlii siini analoqlaridir.
Umumiyyoatlo, todqiq olunan golovi-
mineral yapisdiricilart hidratlasma — kondensa-
siyali  yapisdiricilart olmagqla, torkibi oksidlor

xammallarin  kimyavi va mineraloji torkiblo-  nisbati R,O : RO : R,05: SiO> = (0.7 + 2.7) : (0.4
rindon, emal soraitinden asith olaraq tebii  + 1.11) : 1 : (227 : 4.3) olan yeni qolovi-
golavitorpaq yapisdiricilar qrupuna daxildir.
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CTPYKTYPHO-XHMHYECKOE HCCIIEJJOBAHHUE IIPOLIECCA TBEPJIEHHUA
B CUCTEME R,0- RO- R,03- SiO,- H,0

T.A.Axeepouesa, /. M.I' anéapos

Yemanoesneno, umo 6 ucciedyemvix werouHO-MUHEPALbHBIX CUCTIEMAX NPOYECC MEepOeHUst NPOUCXOOUM 6 Yemblpe
cmaouu U NOayHeHHble HO800OPA308AHUsL MUNA 2UOPOCUTUKAMOE KATbYUSL, 2UOPOATIOMOCUIUKAMOE U ATIOMOCUNUK A~
moe npuoaiom cmecu eaxcywue ceoticmea. Imu cucmemwvl ¢ cocmasom R,0 : RO : R,O3: SiO, = (0,7 = 2,7) : (0,4 +
1,11) : 1:(2,27 : 4,3) 6xo0sm 6 epynny es12Cyuux 2u0pamayuOHHO -KOHOCHCAYUOHHO20 MUNd.

STRUCTURAL-CHEMICAL RESEARCH OF HARDENING PROCESS IN THE
R:20- RO- R:0:;- Si0:- H:O SYSTEM

T.A.Hagverdiyeva, D.M.Qanbarov

It has been established that the hardening process in alkali-mineral systems has four stages and new formations of
hydrosilicate type of calcium, hydroaluminium silicate and aluminium silicate add binder’s properties to the mixture.
Systems of R,0- RO- R,04 SiO,= (0,7 = 2,7) : (0,4 +1,11) : 1: (2,27 : 4,3)enter a group of binders of hydrat —
condensation type.
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