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YERLI XAMMAL 9SASINDA HIDROFOBLASDIRILMIS KALSIT
SUXURLARININ PORTLANDSEMENTIN TEXNOLOJi VO iSTISMAR
XASSOLORINO TOSIRININ OYRONIiLMOSI

Y. X. Xalilov, M.1.Xslilova, M.M.9hmadov

AMEA-nin akad.M.F.Nagiyev adina Kimya Problemlari Institutu
AZ 1143, Bak:, H.Cavid pr.,29; e-mail: y.halilov@mail.ru

Taodgigat isinda hidrofoblasdirilmis kalsit alavasinin portlandsementin xassaloring tosiri
oyranilmigdir. Tam faktor analizinin kdmayi ilo muayyan edilmigdir ki, hidrofoblasdiriimag
kalsitin 5% miqdar:nda sement sistemlarinda istifada olunmas: sementin nar:nliginin asag:
dlsmasina va sement daginin su kegirmazliyina musbat tasir gostarir.

Acar sozlar: portlandsement, hidrofob kalsit, tam faktor analizi, su kegirmazlik, normal

gat:/zq,narinliq

Molumdur [1] ki, portlandsement va
onun novlori muasir insaatin on vacib
materiallarindan  biridir.  Ona goro do
portlandsementin fiziki-mexaniki xassalarinin
yaxsilasdirilmas: bu giin sement texnologiyasi
garsisinda duran oldugca vacib masalalardan
biridir.

Coxsayl adobiyyatlarin analizi gostarir
ki, sementin narinhgmin asagr dismasi
hidratasiya proseslorini siratlondirir, sement
dasinin  fiziki-mexaniki  xassolorini  xeyli
yaxsilagdirir [1-3]. Muoyyan edilmisdir Ki,
narinhigin  asagi dusmosi sement dasinda
mikrobosluglarin azalmasina gatirir ki, bu da
son naticade méhkamliyin yuksalmasina sabab
olur. Digor torafdon molumdur ki, narin
dispers sistemlorin hidratasiyas: Ugln talob
olunan suyun praktiki miqgdar: nazori talob
olunandan xeyli yuksakdir [3]. Ona goéra do
hidratasiya zamani nazori tolob olunan sudan
artiq su barkimo proseslorinds sement dasinda
mikrokapilyarlarin - omolo galmasina  va
mohkamliyin asagi diismoasina Sabab olur. Eyni
zamanda oldugca narin sement tozunun
higroskopliyi yuksok olur ki, bu da onun
saxlanma muddatinin xeyli azalmasina gatirib
cixarr. Moalumdur ki, Moos skalasina gora
sement klinkerinin barkliyi 5-dir. Belo barkliya
malik materialdan hec bir olavo texnoloji
priyomlardan istifado etmodon 100mkm-dan
asag1 narinligin ahnmasi ciddi elmi-nazari vo
praktiki problemdir. Tosadufi deyildir ki,
semen istehsalinda 1 ton sementin alinmasina

sorf  olunan  elektroenerjinin  (106-110
kvt.saat/ton) 60-73 %-i Uyltmo proseslaring
sorf olunur. Dogrudur, odabiyyatlarda [4]
Uyltmo  prosesini intensivlogdirmok cun
muxtalif intensifikatorlardan istifado olunmasi
tovsiyya olunur. Amma istanilon halda narin
sement sistemlorinds orta median 6lgl — 45-70
mkm arasinda doyisir vo daha Kigik 6lgulu
mikrobosluglarin ~ doldurulmas:  problemi
demok olar ki, hall olunmamis galir. Sement
istehsalinda istifado olunan mineral-aktiv
olavalarin boylk oksariyyatinin kvars monsali
olmasi da yuxarida g0storilon problemin
hallina imkan vermir. Eyni zamanda olduqca
kicik narinhigda sistemin suya hossaslig: artir
ki, bu da moévcud problemin kompleks hallini
talob edir.

Aragdirmalar  gostorir ki, sement
sonayesinin an mihidm problemlarindan biri do
sementin ylksok axiciliginin tamin olunmasi
mosalasidir. Bu problemi dos, fikrimizco,
sistemin nisbi hidrofobizasiya ilo holl etmak
mumkaindur.

Belalikla, todgigatlarin ilkin  morho-
lasindo arasdirmalar Ucun asagidaki kimyavi-
mineraloji parametrloro malik portlandsement
klinkeri nimunasi goturtlmusdar:

Klinkerin kimyavi-mineraloji torkibi:
CsS — 62%;
C,S- 16.1%;
C3A — 4.9%);
C4,AF — 11.4%;
EkvNa - 1.4%;
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Alyuminat modulu — 1.1; Silikat modulu - 2.7;
SO; - 2.12%j;
Cl -0.0269%.

Portlandsement Kklinkeri 5% ikisulu
gips, 10% Ceyrancol wvulkan kuli vo 8%
Qobustan ohongdas:1 tozu olava edilmokls
kirali laboratoriya doyirmaninda 2 saat
muiddatindo Uyudulmis voa  AZS 411-2010
uygun olarag fiziki-mexaniki xassolori toyin
edilmisdir (Qobustan shongdasisinin sec¢ilmasi
onun ehtiyatlarinin ¢oxlugu, ranginin nisbaton
tind olmasi ilo bagli olmusdur).

Tadgigatlarin sonraki marhaloasinds adi
ohongdasi tozu ovazina 1% Ca-stearat vo 1%
stearin  tursusu ilo  hidrofoblasdirilmig
Qobustan ohangdasisindan istifado olunmus,
mohlulun  vo  sement dasinin  xassalori

Oyranilmisdir. Xassalorin giymatlori cadval 1-
do verilmisdir.

Alinmis naticalordon gorundiyu  kimi
hidrofoblasdirilmis  kalsitin olavasi har ki
halda sementin  narinligint  ohomiyyatli
doracads asagr salmisdir. Hidrofoblasdirilmis
kalsitin normal gatilig1 nisbaton artirmasi vo 2
vo 7 ginlik mohkomliklori asagi salmasina
baxmayaraqg 28 gunluk modhkomliyi demok
olar ki, doyismomisdir. Bununla bela sementin
sukecirmazliyi vo saxtayadavamliligi xeyli
yaxsilagmisdir.

Tadgigatlarin -~ sonraki  marhalasinda
tam faktor analizino uygun tocrubalorin riyazi
planlagsdirilmast  hayata  kecgirilmis  va
hidrofobizatorun Xj, hidrofob kalsitin  X;
miqdarinin va Uyitms muddatinin X3 sementin
xassalarina kompleks tasiri aragdiriimisdir.

Cadval 1. Hidrofob shangdas: tozunun sementin xassalarina tasirinin 6yranilmasinin naticalori

Sira Ol Hidrofob- Stearin tursusu ilo Ca-stearatla
Ne-si Sementin xassalori vahidi lagdirilmamisg hidrofob- hidrofob-
olavaila lagdirilmis slava ila lagdirilmig
slava ilo
1 Narinhg:
45 mkm-dan boyuk % 63 38 43
45 mkm-dan kigik % 37 62 57
2 Normal gatiliq % 27.3 27.5 27.5
3 | Sixilmada moh-kemlik: Kag/sm®
2 gunluk 165 160 158
7 gunluk 220 210 207
28 gunluk 410 408 410
4 Suudmasi % 12 8 10
5 Saxtaya davamliliq tsikl 35 38 37

Hor faktor iki saviyyada ¢ixis etmisdir.
Hidrofobizatorun X; migdar: yuxari saviyyada
2% (+), asagr soviyyado (-) isa 1 % toskil
etmisdir. Hidrofob  kalsitin ~ yuxart  (+)
soviyyada miqdar: 10 %, asagi Saviyyado (-)
migdar: isa 5% gobul olunmusdur. Uyiitmo
muaddati (+) soviyyesi Ugln 2,5 saat, (-)
saviyyasi Ugun iso 2 saat gobul olunmusdur.
Baza torkibi 100 kdtls hissa klinkerdan, 5 Kk.h.

gipsdoan ibarat olmusdur.

Tacrlbalorin say1 [5] uygun olaraq
N=2"= 23=8 gobul olunmusdur.
Burada 2 - faktorlarin ¢ixis etdiklori
saviyyalarin say1; k — faktorlarin sayidur.
Tacrlibalorin sayina uygun olarag onlarin
planlagdirma matrisi qurulmus vo matrisa
uygun olaraq xassealorin todqiqi hoyata
kecrilmisdir.

Cadval 2. Planlagdirma matrisi

Sira Faktorlarin variasiyasi Cavab funksiyasi
No-si X1 X5 X3

1 - - - Vi

2 + - - Vv,

3 - + - Vs
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4 + + - Y4
5 : : n Vs
6 + - + Ve
7 - + + Yy
8 + + + Ve

IIkin arasdirmalar noticasinda faktorlarin
variasiya intervallart miayyan edilmisdir.
Planlagsdirma matrisina uygun olaraq

burada y; — yuxar: (+) saviyyalor lg¢lin cavab
funksiyas;, v — asagi (-) seviyyalar Ugln
cavab funksiyasi; 8 — tocriibolorin sayidir.

aparilmis  eksperimentlorin - neticesind>  cavab funksiyalar: kimi sementin narinhg:, 28
agagidaki dusturla faktorlarin effektivliyi E  ginjgk  sxilmada  méhkimliyi = vo  su
hesablanmisdir: kecirmozliyi 6yranilmisdir.
: + . - Alinmis  naticalor  cadval  3-do
>yi-3 oy, i
E . %o o verilmisdir.
3 :
Cadval 3.Tacrubalarin noaticalari
Faktorlarin variasiyasi Y; Y, Y3
Sira Sixilmada
Ne-sj X; X5 Xs Narinhg* mohkam-lik, Suudmast, %
kg/sm®**
1 - - - 2.00 415 13.4
2 + - - 1.00 400 12.0
3 - + - 1.70 415 14.6
4 + + - 0.80 380 10.0
5 - - + 1.00 420 13.1
6 + - + 0.53 400 9.0
7 - + + 0.43 410 13.0
8 + + + 0.25 390 10.8

*— 45 mkm-dan boyuk va 45 mkm-dan Kigik hissaciklarin migdar:z:n nisbati.

**_ 28 guinltik barkimadan sonra.

Alinmis naticalor asasinda tacriibalarin
regressiya tonliklori qurulmusdur.

Y1:0.96 - 032X1 - 016X2 - 0.41X3

Y,=403.75-11.25X; -5X5+ 1.25X3

Y3=12- 1.54X; + 0.11X, -0.5X3

Faktorlarin narinliga tasirinin
Oyranilmosi asasinda alinmig birinci reqressiya
tonliyinin analizi gostorir ki, buttn faktorlarin
yuxart Soviyyesindo narinliq asagi dusdr.
Bununla belo Gyiltms muiddatinin tasiri daha
boylkddr. Hesablamalar naticasinda
hidrofobizatorun miqdarinin sementin
narinhgina tasirinin boyuk oldugu misahida
olunur. Mixtalif texnoloji amillorin, o
cumladan, hidrofobizatorun miqdarinin
sixilmada mohkamliys tasirinin  dyranilmasi
gostorir ki, hidrobizatorun va  Kalsitin
miqgdarinin  artmasit moéhkomliyi asagi sahr,

Uyltmsa middatinin  uzanmas: moéhkomliyin
artmasina gatirib gixarr.

Analiz g0storir ki, hidrofobizatorun
miqdar1 artdiqca suudmas: asagi dusur. Digor
faktorlarin  suudmasina tosiri  ohomiyyatli
deyildir.

Belaliklo tam faktor analizinin kdmoyi
ilo muoayyoan edilmisdir ki, hidrofoblagdiriimig
kalsitin 5% miqdarinda sement sistemlorinda
istifado olunmas: ham sementin narinhigmin
asagl dismosine, hom do su kegirmazliya
musbat tasir gostarir. Fikrimizcs, bu hidrofob
narin  kalsit donolarinin  barkimis sement
dasinda  mikrobosluglart  baglamas: il
olagodardir. Uyiitmo zaman: hidrofobizatorun
0zUnl  sothi-aktiv. maddo kimi aparmasi
Rebinder effekti ilo sement hissaciklorinin
dagilmas: prosesini siratlondirir vo bu da
narinligin artmasina sabab olur.
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RESEARCH INTO INFLUENCE OF HYDROPHOBISED CALCITE ROCKS BASED ON
LOCAL RAW MATERIALS ON TECHNOLOGICAL AND OPERATIONAL PROPERTIES OF
PORTLAND CEMENT

Ya.Kh.Khalilov, M.l.Khalilova, M.M.Akhmedov

The study examines the influence of hydrophobized calcite additives on properties of Portland
cement. Using an ultimate factorial analysis, the study revealed a positive impact of 5%
hydrophobic additives on the reduction of grinding and water-resistance of cement stone.
Keywords: Portland cement, hydrophobized calcite, ultimate factorial analysis, water resistance,
normal density, fineness.
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