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Физики-кимйяви анализ методлары иля илк дяфя олараг Pr–Pb–Se цчлц системинин PrSe–PbSe кясийи
юйрянилмиш вя онун щал диаграмы гурулмушдур. 12480Ъ температурда конгруент ярийян PrPbSe2
бирляшмясинин ямяля эялдийи мцяййян едилмишдир.
Ачар сюзляр: fизики-кимйяви анализ методлары, конгруент, йарымкечириъиляр.

            PrSe йарымкечириъи хассяйя малик олуб,
диэяр халкоэенидлярля бирэя йарымкечириъиляр
техникасында эениш тятбиг едилир. 10800Ъ
температурда конгруент ярийян, NaCl типли   куб
кристалл гурулуша малик PbSe бирляшмясинин гяфяс
параметрляри а=6.12 Å, пикнометрик сыхлыьы
r=8.15 г/см3-дир [1,2].

PrSe бирляшмяси PbSe иля изоморф олуб,

гяфяс параметри а=5.95 Å, пикнометрик сыхлыьы
r=6.80 г/см3-дир [2].

Pr–Pb–Se цчлц системиндя йалныз Pr2Se3–
PbSe кясийи юйрянилмиш вя йарымкечириъи хассяли
материаллар ашкар едилмишдир [3, 4].

Тядгиг олунан ишин ясас мягсяди PrSe–
PbSe кясийи цзря бинар бирляшмялярин гаршылыглы
тясир характерини юйрянмяк, яринтилярин физики-
кимйяви хассялярини мцяййян етмякдир [4].

ТЯЪРЦБИ ЩИССЯ

PrSe–PbSe системинин тядгиги цчцн PrSe,
PbSe вя онлар ясасында алынан яринтиляр 10-5 Па
тязйигя гядяр щавасызлашдырылмыш, кварс
ампулада елементлярдян: селендян (99.998%),
тяркибиндя 0.15%-дян чох гарышыьы олмайан
метал празеодиумдан вя Б3 маркалы
гурьушундан бирбаша синтез едилмишдир.

Яринтилярин синтези биртемпературлу
собада вибрасийалы цсулла 1100–11500Ъ
температурда апарылмышдыр. Нцмуняляр 240 саат
мцддятиндя 6000Ъ температурда щомоэенляш-

дирилмишдир. Таразлыг щалынын йериня йетирилмясиня
микрогурулуш вя рентэенфаз анализля нязарят
едилмишдир.

Фаза тарзлыьыны мцяййян етмяк цчцн 16
нцмуня синтез едилмишдир. Яринтиляр термики
(ВВТА-8м), микрогурулуш (МИМ-7), рентэен-
фаза (ДРОН-2, CuKa-шцаланма, Ni-филтр,
2q=100–750) анализля вя  микробярклийин (ПМК-
3), пикнометрик сызлыьын юлчцлмясиля тядгиг
едилмишдир.

                              НЯТИЪЯЛЯР ВЯ ОНЛАРЫН МЦЗАКИРЯСИ

Тяркибиндя PrSe-ин мигдары артдыгъа
яринтилярин рянэи парлаг боз рянэдян гарайа
доьру дяйишир. PbSe иля  зянэин олан яринтиляр
компакт щалда, PrSe-ин мигдары 55 мол.%-дян
чох олан яринтиляр ися тоз щалында алынмышдыр.
0¸50 вя 50–60 мол.% PrSe  гатылыг интервалына
уйьун яринтилярин термогграмларынын гызма
яйрисиндя системин ликвидус вя солидус яйриляриня
уйьун эялян ики ендотермик еффект, 50 мол%
PrSe  тяркибли яринтидя ися бир ендотермик еффект
алынмышдыр. 60–100 мол.% PrSe  сащяси яринтилярин
яримя температуру чох йцксяк олдуьундан
термики анализ едилмямишдир.

Компакт щалында олан яринтилярин микро-
гурулуш анализи нятиъясиня ясасян системдя бир
йени фазанын вя бярк мящлул сащясинин ямяля
эялдийи мцяййян едилмишдир.

Яринтилярин микробярклийи тяркибиндян
асылы олараг  600 мПа-дан (PbSe  цчцн) 2070
мПа-а (PrPbSe2 цчцн) гядяр артыр. Микро-
бярклийин тяркибиндян асылы олараг  монотон
артмасы бярк мящлул сащяси цчцн характерикдир.
Ейни заманда PrSe-ин мигдары артдыгъа
яринтилярин пикнометрик сыхлыьы да монотон
олараг азалыр.

Рентэенфаза анализин нятиъяси ясасында
яринтилярин штрихдиаграмлары чякилмишдир (шякил 1).
Мцяййян едилмишдир ки, системдя 0–35 мол.%
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PrSe  гатылыг интервалында PbSe-ин, 35–70 мол.%
PrSe  гатылыг интервалында  йени фазанын, 70–100
мол.% PrSe  гатылыг интервалында ися PrSe-ин
дифраксийа хятляридир. Бу, PrSe–PbSe системиндя

50 мол.% PrSe  тяркибли йени бир цчлц бирляшмянин
вя бу бирляшмя иля илкин компонентляр арасында
фасилясиз  бярк мящлул сащяляринин ямяля эялдийини
эюстярир.

Шякил 1. PrSe–PbSe системиn яринтиляринин штрихдиаграмы. 1 - PbSe, 2 – 20 mol.% PrSe, 3 – 40
mol.% PrSe, 4 – 50 mol.% PrSe, 5 – 60 mol.% PrSe, 6 – 80 mol.% PrSe, 7 – PrSe.

Йериня йетирилмиш физики-кимйяви анализлярин нятиъялярини цмумляшдиряряк PrSe–PbSe системинин
щал диаграмы верилмишдир (шякил 2).

Шякил 2. PrSe–PbSe системинин щал диаграмы.
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Щал диаграмындан эюрцнцр ки, PrSe  вя
PbSe  бинар бирляшмялярин гаршылыглы тясириндян
арасыкясилмякля бярк мящлул сащяси вя 50 мол.%
PrSe (1:1) тяркибли PrPbSe2  бирляшмяси алыныр.
PrSe–PbSe системи ики нисбятян садя PrSe–
PrPbSe2 вя PrPbSe2–PbSe системлярин cяминдян
ибарятдир. Щяр  ики систем фасилясиз бярк мящлул
сащяляриндян ибарятдир. 70–100 мол.% PrSe
тяркибли яринтиляр термики анализ едилмядийиндян
диаграмда бу щисся гырыг-гырыг хятля верилмишдир.
Амма системин  бу щиссяси рентэенфаза анализля
дягигликля юйрянилмишдир.

Алынан PrPbSe2 бирляшмясинин
рентэенфаза анализи эюстярир ки, бирляшмя NaCl

типли куб сингонийасында кристаллашыр: гяфяс
параметрляри а= 6.152Å, rрент=7.34 г/см3,
rпикн=7.30 г/см3-дир.

Цчлц бирляшмянин PrSe вя PbSe  иля
фасилясиз бярк мящлул ямяля эятирмясинин ясас
сябяби PrPbSe2 –нин кристал гяфясинин типи,  гяфяс
параметринин илкин компонентлярин кристал
гяфясинин типи иля ейни вя параметрляринин бир-
бириня чох йахын олмасыдыр.

PrPbSe2 бирляшмяси гуру щавада давам-
лыдыр, HCl, HNO3,  H2SO4 туршуларында  щялл олур,
цзви щялледиъиляря (асетон, толуол, бензол вя с.)
гаршы давамлыдыр.
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ФАЗОВЫЕ РАВНОВЕСИЯ В СИСТЕМЕ PrSe–PbSe

Г.Г.Шафагатова, Р.А.Алиханов, В.К.Валиев, С.З.Джафарова

Методами физико-химического анализа впервые изучен разрез PrSe–PbSe тройной
системы Pr–Pb–Se и построен его диаграммы состояния. Установлено образование
тройного соединения PrPbSe2, плавящегося конгруэнтно при 12480С.
Ключевые слова: фазовые равновесия, физико-химический анализ,  конгруэнтное
плавление.

PHASE EQUILIBRIUMS IN SYSTEM PrSe–PbSe

G.G.Shafaqatova,  R.A.Alikhanov,  V.G.Valiyev,  S.Z.Jafarova

PrSe–PbSe cuts of Pr–Pb–Se triple system have for the first time been studied by
physicochemical analysis methods and their state diagram constructed. The formation of
PrPbSe2 triple compound has been established to melt congruently at 12480C.
Keywords: phase equilibriums, physic-chemical analysis, congruent melting.
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