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Bi,Tes-CoSe, SISTEMININ FAZA TARAZLIGININ VO ELEKTROFIZIiKi
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Fiziki-kimyavi analiz metodlar: (DTA, RFA, MQA, elaca da sixligin va mikrobarkliyin 6lgtlmasi)
vasitasilo (Bi, Tes);- x — (Co Sey)y sistemi tadqiq edilmis va Bi,Te; torofdon mikrodiagram
qurulmus, sistemda bark mahlul sahasi tayin edilmis va arintilarin termoelektrik parametrlori
olculmugsdir. orintilarin gafas sabitlari va kegiriciliyin tipi mlayyanlagsdirilmisdir

Acar sozlar: peritektika, termoelektrik parametr, sinqoniya.

A2VB:Y'  tip birlosmelor vo onlar
osasindak: yeni fazalarin Qyranilmasi ham
elmi, hom do praktiki cohatdon boyuk
ohamiyyata malikdir. Gostarilon
birlogsmoalordon Bi,Tes vo onun asasindaki bark
mohlul orintilori  yiksok effektivliya malik
termoelektrik material kimi asagi temperatur
intervalinda totbig olunur [1-3]. Bu birlogsma
romboedrik qurulusda kristallagir,  qofas
sabitlori: a=4,31 A° ; ¢=30,20 A° arimo
temperaturu 861 K-dir. Qadagan olunmus
zolagin eni 0,35 eV, yukdasiyicilarin gatiligi
iso n=2,5-10" sm™® borabardir. Bu nogteyi-
nazardon bismut vo kobaltin xalkogenidlori
arasinda kimyavi qarsiligh tesir zamani
alinacaq murakkab torkibli fazalar vo bark
moahlul arintilori maraq dogurur.

Owvallar bizim torafimizdon bismutun

xalkogenli birlosmalarinin istiraki ilo olan bazi
sistemlar tadqig edilmisdir [4]. Bi,Tes; — CoSe;
sistemi ilk dofadir Ki,tadqiq olunur.

Hazirki igin osas mogsadi Bi;Te; —
CoSe, sisteminin Bi,Tes asasinda bark mohlul
sahasinin sorhoddinin tayini, sistemin Bi,Tes
torafdon hal diagrami hissasinin qurulmas: vo
Bi;Tes osasinda bork mohlul arintilarinin
termoelektrik  parametrlorinin  6lgtlmasidir.
Sistemin  baslangic  komponenti  CoSe,
haqqinda asagidaki moalumatlar vardir: CoSe;
birlosmoasi 1211K temperaturda peritektik
reaksiya ilo omoalo golir, kubik, FeS,(C2)
sinqoniyada kristallasir. Qofas  sabitlori:
a=5.856 A° [5], elektrik keciriciliyi 1-10° om™
L.sm?, termo-e.h.g-s1 — 20 mkV/K, gadagan
olunmus zolagin eni metallik, kegiricilik tipi-n,
maqgnit momenti 2.38.

TOCRUBI HiSSO

Bi;Te;—CoSe, sisteminin  baslangic
komponentlori  asagidaki  tomizlikds olan
elementlordan sintez edilmisdir: B3 (99.9990)

tomizlikli  bismutdan, 99.9000 markal
kobaltdan, 99.9990 tomizlikli tellurdan,
elektrolitik  99.998  tomizlikli  selendan.

Sistemin muxtalif torkibli arintilori iso BiyTes
vo CoSe; ligaturlardan havas:t 0.133 Pa
tozyiqino qodor sorulmus kvars ampulada
sintez edilmisdir. Sintez olunmus orintilor

350°-do 200 saat miiddatindo
homogenlosdirilmisdir. Sonra iso Bi;Tes—
CoSe, sisteminin orintilori  fiziki-kimyavi

analizin kompleks metodlar1 (DTA, MQA,
RFA, elaco do sixhigin va mikrobarkliyin

Olcllmosi)  vasitesilo  todqiqg  edilmisdir.
Diferensial termiki analiz NTR-73 markal
Kurnakov pirometrinds aparilmisdir. Termocut
xromel-allimel gotirilmus ve gizma stirati 10
dar/dag. olmusdur.

Mikroqurulus analizi MiM-8 markal:
mikroskopda aparilmigdir. orintilorin
torkibinds fazalarin sorhoddini askar etmok
uciin zaharlayici kimi C;HsOH + NaOH =2:1
va 1n.HNO3z mohlullar: gotirtalmusdur.

orintilorin rentgenfaza analizi DRON-
3 markal rentgen difraktometrindo aparil-
migdir. Anod olarag, Cuk, — stalanmasindan
va Ni — slizgacindoan istifads olunmusdur.
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Mikrobarklik PMT-3 metallografik
mikroskopda  Olculmusdur.  Sixhg s

piknometrik Gsulla toyin edilmis, doldurucu
olaraq toluol goturalmusddr.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Bi,Tes—CoSe,  sisteminin  orintilori
kompakt kitlo halinda alinmis, havaya, suya
va Uzvi halledicilora gars1 davamlidirlar. Onlar
quvvatli mineral tursularda ( HCI, HNO; )
yaxst holl olurlar. (BizTes)ix  (CoSez) «
sistemindaki x=0.00; 0.02; 0.04; 0.06; 0.08;
0.10; 0.15; 0.20; 0.25 qiymeotlorino uygun
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Sistemds bork mohlul sahasi 300K-ds
8mol.% CoSe; oldugu halda , 690 K-do 15
mol.% CoSe, catir. Gostorilon torkibdan
sonraki orintilor iki fazalidir. Sliflonmis
niminalarin sathinda mikroqurulusa
baxdiqdan sonra mikrobarklik tayin edilmisdir.
Mikrobarklik tarkibdon asili olaraq 92 kg/mm?
(BiyTes 6z tictin) ilo 102 kg/mm?® ( 8 mol.%
CoSe; ) arasinda artir, sonraki nimuinalards
toxminon doyismoz galir. Kristal gofasinin
sabitlori  (parametrlori)  hesablanmis  vo
torkibindon asili olaraq azalaraqg Veqgard
ganununa tabe olur. Romboedrik qurulusa
malik olan Bi,Tes birlogmasi liclin a=4.26 A°;
c=30.06 A° giymatlori olan gofas sabitlori 8
mol.% CoSe; torkibli nimuns uUgun azalr.
Qofas sabitlorinin azalmas: Bi atomu ilo Co
ion radiuslarmnin forqli olmasidir.

Fiziki-kimyavi analiz  metodlarinin
naticalari sistemin bark mahlul sahasini tosdiq
edir. Termoelektrik parametrlori (o-termo-

arintilor sintez olunmus va molum fiziki-
kimyavi metodlardan istifado edorak, Bi,Tes
birlogmosi  torafdon bork moahlul  sahosi
muayyan edilmigdir. Termiki analizo asason
(BizTes )1x (CoSez)x x<0.25 sisteminin hal
diagrami qurulmusdur (sokil).

Sakil.Bi,Tes - CoSe; sisteminin Bi,Tes
tarafdon hal diagrami hissasi.

Cas ‘?‘11

e.h.q, o-elektrikkegirms, a&ym-istilikkecirms )
Olcmok Ugun BiyTes birlosmoasi vo 1,3,5,10
mol.% CoSe; tarkibli niimunalar ayrica sintez
edilmisdir. Alinmis niimunalarin termoelektrik
xassalarini 6lgmok Gglin onlar xususi hondasi
formaya salinmisdir.  Alinmis  naticalor
cadvalda verilmisdir.

Termoelektrik h.g-si  torkibdon asil
olaraq artdig1 halda elektrikkegirmo toxminan
3 dofs azalr. Istilikkegirmo do torkibdon asili
olarag azalir. Termoelektrik effektivliyi
Z=0’clz ifadosino gdro hesablamaq vo hansi
torkibli nimunolorin daha cox Z-o malik
oldugunu muayyan etmok olur. Qeyd edoak ki,
Z=o’cl@yr. (burada, e&qr —kristal gofasin
hesabina olan istilikkecirmo ) nozors alsaq,
®im = ®qrt ®e. Ifadosindon &g Vo @&l
(elektronlarin hesabina olan istilikkegirma )
hesablamaq lazimdir. &g =LTo oldugunu
nozora alsaq, &e- hesablamagla &q.= &um+
&1, Ifadasi hesablanmis olur.
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Bi2Te3-CoSe 2 SISTEMININ FAZA TARAZLIGININ

(BixTes) 1.x (CoSey) x sisteminin torkibdan asili olarag termoelektrik gdstaricilori (300 K)
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Q
0.00 210 2190 4.86 2.68 2.18 546 n
0.01 236 1580 4.63 2.56 2.07 420 n
0.03 278 1096 4.50 2.48 2.02 380 n
0.05 262 748 3.88 2.37 151 290 n
0.08 256 682 2.98 2.19 0.79 256 n

Cadvaldon gorundiyu Kimi &g Vo &qor.
parametrlori torkibdon asili olaraq azalir. @& g.r-
todqiq etdiyimiz  butin ndminslords  az
qiymoatlor alir.

U=Ry-c ifadasindan istifado edarok
todqiq etdiyimiz nimunalar ucln
yukdastyicilarin yurtukluyt (u) hesablanmisdir
va onun giymati torkibdon asili olaraq 546

sm?/(V-san) (Bi,Tes)-don 256 sm?/(V-san) (8
mol.% CoSe,) kimi azalr.

Bu iso yilkdastyicilarin - gatihigmin
dayismasi ilo alagalondirils bilar. Termo-e.h.g-
nin isarasinin dayismasina gora kegiriciliyin
tipi muiayyon edilmisdir. Bi;Tes birlosmasi vo
onun osasindaki nimunalar n-tip kegiriciliya
malikdir. Bu iss Bi va Co atomlarmin
oksidlosma daracasi ila izah olunur.
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HCCIE/IOBAHUE ®@A30BbIX PABHOBE CHH H BJIEKTPO®H3HYECKHX CBOHCTB
CUCTEMbI BizTeg'Cose 2

M.I' Illax6a3o06, A.3.Mameoosa

Quszuxo-xumuveckumu memodamu anamuza usyvena cucmema (BirTes);4-(CoSey)y u nocmpoena
ouazpamma cocmosiHus. cmoponsl Ha ochoge BiyTes. Onpedenena obnacms pacmeopumocmu na ochoge
Bi,Tes. Hzyuenvr mepmosnexmpuneckue napamempul Chia808 6 0Oaacmu meepoo2o pacmeopa Ha OCHOBe

BizTeg

Knioueswie cnosa. nepumexkmuKka, mepmoadjieKmpuiecKkue napavenipobl, CUHCOHUAL.

KiMYA PROBLEMLORI Ne 2 2012



M.H.Sahbazov, A.Z.Mammadova 283

RESEARCH INTO PHASE EQUILIBRIUMS AND ELECTRO-PHYSICAL PROPERTIES
OF BI;TE;s.COSE, SYSTEM

M.H.Shahbazov, A.Z.Mamedova

Using physical-chemical methods of analysis we have explored the system (Bi,Tes)1x (CoSez)x
and built a state diagram to comply with Bi,Tes. An area of solubility on the basis of Bi,Tes has

been identified; thermo-electric parameters of alloys in hard solution examined on the basis of
BizTeg_

Keywords: perytectics, thermo-electric parameters, syngonia
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