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Na, Mg-ALUMOSILIKAT SUSOLORININ SINTEZI, KRISTALLASMASI
VO BOZi XASSOLORI
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*AMEA-nn Kimya Problemlori Institutu
Naxc¢ivan Doviat Universiteti

Tobii vulkan siisasi va antiqorit asaainda soda istiraki ilo Na, Mg-aliimosilikat siigalori
sintez edilmig, onlarm kristallasmasi va bazi fiziki-kimyavi xassalori yranilmisdir. Bu
xassalorin kimyavi tarkibdon asililigi miiayyan edilmisdir .

Miixtolif noév vo gesidli siiso material-
larina vo momulatlarima artan tolabat
sintetik xammallarla yanagi tobii slixur vo
minerallarin istifado olunmasina ehtiyac
yaradir.

Alimosilikat torkibli siigolorin alin-
masinda vulkan kiillori vo siisolori (perlit,
obsidian va s.) [1-4], pemza, gillor, bazal-
tlar, andezitlor, karbonatlar (kalsit, dolomit
va s.) kifayoat qodor genis totbiq olunan tobii
materiallardir [5-8]. Tobii siisolordon sinten-
tik siigolorin alinmasi osason 1440-1480°C
temperaturda aparilir [9].

Tobii aliimosilikatlar osasinda alin-
mis [1,10] siisolorin bir sira fiziki-kimyovi
xassolorini yaxsilagdirmaq iiciin tobii perlit
stisosindon antiqorit mineralinin istiraki ilo
maksimal orima temperaturunda 1300+5°C-
do sintetik Na,Mg-aliimosilikat siisolori
alinmigdir. Burada iigiincii komponent kimi
sodadan (Na2COs) istifado edilmisdir.

Bu todqiqat isi do antiqorit (A), perlit
(P) va sodadan (S) ibarat olan A-P-S siste-
mindo Na,Mg-aliimosilikat siigolorinin sin-
tezing, onlarin kristallasma proseslorinin va
mohsullarinin, elocodo bir sira vacib fiziki-
kimyovi xassolorinin  dyronilmasins  hasr
edilmisdir. Todqiqat tisullar1 kimi rentgeno-
grafik, rentgenspektral vo derivatoqrafik
analiz iisullarindan istifado edilmisdir.

Bu sistemds siiso kompozisiyalar
komponentlorin asagidaki nisbotlorinds ha-
zirlannusdir: A:P:S = 0.5:1:1.5; 0.75:1:1.25;
1:1:1.5; 1:1:1; 1.5:1:1.5. Bunlar asasinda
alinmus siisolor ardicilligla miivafiq olaraq S
-1,S-2,S-3,S-4vo$S -5 kimi isaro
olunmuslar. Bu sistemds siisalor ilk dofa
bizim torafimizdon sintez edilmisdir [1].

Alinmig biitiin sliso niimunslorinin
kimyavi torkiblorinin rentgenospektral ana-
lizlorinin naticalari cadval 1-do verilmisdir.

Cadval 1. A — P - S sisteminds sintez olunmus siisolorin kimyovi torkiblori

Oksidlor S-1 S-2 S-3 S-4 S-5
SiO, 44.37 47.44 45.64 50.08 45.58
ALO; 6.75 6.67 5.98 6.56 5.19
Fe O3 0.72 0.87 0.92 1.01 1.03
FeO 0.32 0.45 0.48 0.48 0.58
MnO 0.17 0.18 0.16 0.18 0.14
MgO 11.91 14.24 16.63 18.25 20.59
Ca0O 0.88 0.57 0.59 0.59 0.44
K>O 2.21 2.24 1.88 2.09 1.58
Na.O 32.5 26.5 27.2 21.57 24.3

> 99.83 99.16 99.47 100.81 99.43

Qeyd: Boazi oksidlarin ( TiO2, NiO, CoO, Cr203 va s.) alinmis siigalorde migdar1 0,2% - don az

olduguna goéra cadvals daxil edilmomisdir.

flkin komponentlor tam qarisdiril-
digdan sonra korund putalarda elektrik so-
basinda maksimal 1300+£5°C temperaturda

oridilmigdir. Orintilor bu temperaturda bir
saat miiddotindo qarisdirilmadan saxlanil-
mis vo sobadan ¢ixarilaraq polad 16vho
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tizoring tokiilorok havada soyudulmusdur.
Sintez olunmus siisolorin ronglori  kiitlo
halinda qara rongs ¢alan tiind yasil rongdon
gara rongd qodar, toz halinda iso bozumtul
yasildan yasil rongs qoador doyisirlor. Roangos-
lorin tiindlosmasi siigolorin torkibinde MgO
komponentinin miqdarinin  artmasi ilo
olagolondirilir.

Beloliklo, natrium-karbonat istiraki
ilo tabii perlit vo antiqorit materiallarindan
bes Na,Mg-aliimosilikat torkibli siisolor
alinmigdir. Bu siisolori kristallasdirmaq vo
bu iki qurulus halinin bir sira fiziki-kimyavi
xassalorini miiqayiso etmok ii¢lin siigolorin
termiki analizi aparilmigdir. Niimunalorin
termoqramlarindaki DTA oyrilori sokil 1-do
togqdim olunmusdur. Nisboton asagi tempe-
raturlarda (760-830°C) askar edilmis endo-
termik effektlor siigolorin yumsalma, mak-
simumlar1 915-9500C temperatur intervalina
miivafiq olan ekzotermik effektlor iso onla-
rin kristallasma temperaturlarini goéstorirlor.
Oyrilordon goriindiiyii kimi endo- vo ekzo-
termik

effektlorin temperaturalar1 bir-birino no-
zoaran az da olsa siiriisiirlor. Hesab edirik ki,
bu forqlorin yaranmasina sobab siigolorin
kimyovi torkibloridir. Basqa sozls, torkibdo
MgO-nin miqdart artdigca yumsalma (Ty)
vo  kristallasma  (Tw)  temperaturlar
yiikksalmoklo yanasi garisigda olan sodanin
hesabina yaranmig Na:O komponentinin
tosiri do meydana cixir. Belo ki, iki siiso
niimunasinda (S-3 vo S-5) yumsalma va kri-
stallagma temperaturlart eynidirlor. Na2O
komponentinin an yiiksok miqdar toskil et-
diyi S-1 nimunasinin Ty vo Ty parametrlori
189 nisbaton on kigik qiymatlors malikdirlor.
Stigalorin kristallasmasi 15-20 saat miiddo-
tindo aparilmigdir. Kristallasma mohsullari-
nin rentgenoqrafik analizlori aparilmis vo
miivafiq naticalor codval 2-do verilmisdir. Bu
noticolor Na, Mg-aliimosilikat sisteminda
moveud olan fazalarin hec birinin miivafiq
rentgenoqrafik molumatlart ilo uygunluq
toskil etmodiyindon onlar1 yeni kristallagma
mohsullar hesab etmak olar.
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Sok.1. Na, Mg- aliimosilikat siigolorinin DTA oyrilori.

Alinmis siisolorin codval 1-ds verilmis
kimyavi torkiblorindon goériindiiyti kimi, tor-
kibds asas doyison komponentlor maqnezi-
um vo natrium oksidloridir. Yalniz bir tor-
kibda (S-4) silisium oksidinin miqdart digor
torkiblorlo miiqayisado {istiinliik (~50%) tos-
kil edir.

Sintez edilmis biitiin siisolorin torkib-
xassa asilihiglar: yranilmis vo bir sira

ganunauygunluglar  askar  edilmisdir.
Oyranilon xassolor sirasma  mikrobarklik,
sixliq, istidon xotti genislonmo, istilik
tutumu, istilikkegirmo, stiasindirma,
dielektrik nifuzlugu vo s. daxildir (cad. 3).
Tarkib-xassa asililigini aydin tasavviir
etmok ig¢iin sintez edilmis siisolorin mikro-
borkliklorinin vo istidon xotti genislonmasi-

nin kationlarin migdarindan asililiginin qra-
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fiklori qurulmusdur (sok. 2 vo 3). Qrafiklor-
don goriiniir ki, siisolorin  mikrobarkliyi
MgO/Na20 nisbatinin artmasi istiqgamatinda

todricon azalir. Istidon xotti genislonmo
(IXGOY) isa NaO-nin miqdart artdiqca
diizxatli olaraq artir.

Cadval 2. Na, Mg-aliimosilikat siisolorinin kristallagma mohsullarinin rentgenfaza
analizinin naticalori

S-1 S-2 S-3 S-4 S-5
d, A /1o d, A /1o d, A /1o d, A /1o d, A /1o
6.61 5 5.98 5 5.94 5 8.752 10 6.51 5
5.91 5 4.98 5 5.73 5 7.302 24 6.27 5
4.86 10 4.23 100 5.10 5 5.85 10 5.83 10
4.56 5 3.95 5 4.77 5 5.753 30 5.70 10
4.23 95 3.84 5 4.42 90 5.365 10 4.67 5
3.72 5 3.37 5 3.98 5 5.096 10 4.54 5
3.51 5 2.84 5 3.36 10 4.73 24 4.19 100
3.16 10 2.52 95 3.26 5 4.54 18 3.01 5
2.01 5 2.46 5 3.00 5 4.206 100 3.67 5
2.62 35 2.34 5 2.84 5 3.866 45 3.61 5
2.58 100 2.25 5 2.76 5 3.36 10 3.35 10
2.47 15 2.12 5 2.54 100 3.27 10 3.04 5
2.41 5 2.03 5 2.47 20 3.22 10 2.96 5
2.10 5 1.85 10 2.26 5 3.02 27 2.88 5
2.04 5 1.67 5 2.13 5 2.01 10 2.75 10
1.83 10 1.49 25 1.94 5 2.76 23 2.66 10
1.67 5 1.83 10 2.58 70 2.58 )
1.65 5 1.72 5 2.46 45 2.46 15
1.49 20 1.69 5 2.34 27 2.52 10
1.41 30 2.294 45 2.11 10
2.164 10 1.74 10
2.08 10 1.68 10
2.03 20 1.49 30
1.74 20

Cadval 3-do diggoti calb edon xasso-
lardon biri do siisolorin dielektrik niifuzhu-
gudur. Molum oldugu kimi, bu komiyyat
dieklektriklords elektrik yiikiiniin zsiflo mo-
sini Xarakterizo edir vo o6zi do, bilavasita
materialin polyarlasmast ilo olaqadardir.

Qurulus xiisusiyyatlorinin kimyovi davam-
liliga tosirini Oyronmok mogsadils sintez
edilmis siisolorin vo onlarin kristallagma
mohsullarinin aqressiv miihitlords (su, tursu
va golovi) davamliliglart tadqiq edilmisdir.

Cadval 3. Na, Mg- altimosilikat siigolorinin bazi fiziki-kimyovi xassalri

Stisolor

Xassalor 51 ) -3 54 S5
Sixliq, g/sm? 3.34 2.64 2.69 2.63 2.71
Istidon xotti genislonmo, 1/dor-10-7 146.09 123.44 125.71 105.89 108.75
Istilik tutumu, kal/qdor 207.31 202.869 202.626 205.351 207.55
Siiasindirma amsali, (np) 1.51 1.49 1.50 1.49 1.50
Dielektrik niifuzlugu 10.55 9.80 10.28 9.81 10.26
Istilikke¢irmo omsal,
kal/sm-san-dor
250C 175.99 190.524 171.709 173.237 168.398
-1000C 249.78 263.63 272.81 289.17 292.61
00C 277.7 291.986 296.09 319.29 315.09
+1000C 245.70 261.93 265.33 285.66 279.26
Mikrobarklik, kq(mm?) 780 750 720 680 680
Yumsalma temperaturu, Ty, °C 760 800 830 640 830
Kristallasma temperaturu, T, °C 915 950 960 770 960
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Sintez edilmis Na, Mg-aliimosilikat
stigolorinin kimyovi davamlililglart onlarin
2-2.5 mm o6lgliyo malik niimunolorinin
(niimunos ¢okisi 2 q) miivafiq mubhitlords ¢oki
itgisino goro toyin edilmisdir. Onlarin
kimyoavi davamliligi golovi (NaOH), turs (
HCI) va neytral (H20) miihitlordo 96 saat
miiddatindo otaq temperaturunda toyin
edilmisdir. Noticalor gostorir ki, (codval 4)

stisolorin hamisi goloviys davamlidirlar, turs
mithitds iso pargalanirlar. $-1, S-2 vo $-5 bu
mithitdo tamamilo holl olurlar. Cadval 4-
don hom do goriiniir ki, sintez edilmis Na,
Mg-aliimosilikat siigolori vo onlarin kristal-
lasma mohsullar forqli kimyovi davamliligla
xarakterizo olunurlar. Beloki, biitiin sorait-
lordo (NaOH, HCI miihitlorinds) kristall
hallar1 daha yiiksok davamliliga malikdirlor.
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Sok. 2. Siigalorin torkibindoki MgO/Na,O nisbati ilo

onlarin mikrobarkliklori arasinda asililiq

Beloliklo,  siisolorin  fiziki-kimyavi
xassalorinin dyronilmasindon alinan naticalor
gostorir ki, aliimosilikat  siigolorinin
torkibindo Na>O vo MgO oksidlarinin birgs
istirakt onlarin istidon xotti genislonmaosini
~2 dofs artirir, stiasindirma omsallar1 on
soffaf silikat siisolorinin amsallarinin 1,5-2,0
hoddino daxil olur [175-178], analoji
stisolorlo miiqayisado mikrobarkliklori ~100
vahid yiiksolir, yumsalma va kristallagsma
proseslori yuxari temperaturlarda bas verir,
dielektrik niifuzlugu yiiksslorok kondensator

Sok. 3. Siisolorin IXGO-nin terkiblorindoki
Na>O-nun miqdarindan asililig

xassosi kosb edir, golovi miihitds yiiksok
davamlilig numayis etdirir vo s. Onu da
geyd etmok lazimdir ki, biitiin bu xassolorin
yaranmasini  tokco metal  oksidlorinin
miqdarlar1 vo nisbatlori ilo slagolondirmok
dogru olmazdi. Odur ki, bu halda, siiso omo-
logolmo  proseslorinin  «tarixino», ilkin
maddalorin tabistlorinin do rolunu nazors
almaq lazimdir. Bagqa sozlo siiso kompo-
zisiyasinin  komponentlorinin  «yaxin» va
«uzaq» nizamlarimin digqgstde saxlanilmasi
vacib hesab edilmalidir.

Cadval 4. Na, Mg-aliimosilikat siisolorinin va onlarin kristallagma mohsullarin kimyavi

davamliliglarinin miigayisasi

Miihit S-1 S-2 S-3 S-4 S-5
siiso | kristal sliso kristal | siiso | kristal | siliso | kristal | siiso | kristal
H.O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2N 0.14 0 0.38 0 0.43 0 0.38 1.6 0.14 0.8
NaOH
4% HCI | 100 18.7 100 28.2 | 73.01 | 13.2 45.97 34.5 100 14.2
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CHHTE3, KPUCTA/LITH3ALIHA U HEKOTOPBIE CBOHCTBA
Na, My- AJIOMOCH/IHKATHBIX CTEKOJI

I'M Anueea, @®.M Umanoe, A.Ill. Anuee, H A.Umanoea, /[.M.I anoapos

Ha ocnoese npupoOHoeo 6YJIKAHUYECKO20 cmeKjla U aumuzcopuma 6 npucymcmeuu COObl CUH-
me3upoeansvl Na,Mg'aﬂIOMOCMﬂuKamele CmeKna, Usy4eHvl npoyeccovl uxX Kpucmaiiusayuu u
HeKomopbvle qbu3u1<0-xumuuecz<ue ceolicmeda. Ycmanosiena 3a8UcUMoCcmsb dMUX COUCme om
Ux xumudeckoeco cocmaed.

SYNTHESIS, CRYSTALLIZATION AND SOME OTHER PROPERTIES OF NA, MG-
ALUMOSILICATE GLASSES

G.M Aliyeva, F.M.Imanov, A Sh.Aliyev, N.A.Imanova, D.M.Ganbarov.

On the basis of the natural volcanic glass and antihorite in the presence of soda there have
been synthesized Na, Mg-alumosilicate glasses, the processes of their crystallization and
some physico-chemical properties studied. Dependence of these properties on their chemical
composition established.
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