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YUKSOK UDMA QABILIYYOTLi SULASMIS TOBOQOLORI TOCRID ETMOKLO
LAYIN QUYUDIBi SAHOSINO SELEKTIV TOSIR TEXNOLOGIYASININ
ISLONMOSI VO TOTBIQI

T.S.Salavatov, S.P.Kazimov, A.H.Hacizads

Azarbaycan Dovlat Neft Akademiyasi, ARDNS ETI

Moaqgalada quyudibi atrafi sahonin samaraliliyinin artiridmas: disullary sarh olunur. Bu problemin
halli magsadila texnologiya islonmis va laboratoriya saraitinda geyribircins laylarin neftli laylara
birlasmasinin siaq islori aparinugdir. Texnoloji proses iki morhalada aparilib. BirinCi marhalada
quyudibi atrafi sahaya hesablannus hocmda maye siiso vo HCI tursusu yiiksok keciricikli
tobagalara daxil olur va orada qatilasaraq (barkiyarak) sulu kanallar: baglayir. IkinCi marhalada
yenidon HCI tursusu qeyribircins laya vurulur. Tozyiq altinda vurulan tursu az kegiricikli neftli
tobaqalora daxil olaraq karbonatlarla reaksiyaya girarak alava masamoalar acir. Belolikla skin-
effektin asagr diismasi vo tonzimloma noatiCasinda suyun siiziilma qabiliyyati, tobaqalorin
keciriciliyi artir Vo eyni zamanda neft hasilat 1da artir. Texnoloji prosesin madon smmaqlari
«Balaxanmmefty NQCIl-nin 4 quyusunda aparimisdir.Islonmis texnologiyamn 4 quyuda tatbiqi
naticasinda 720 ton lay suyu az ¢ixarimus, alava olaraq 285 ton neft hasil olunmugdur.

Quyudibi otrafi sahoys tosir iisullarinin
somaroliliyinin artirilmast yollaridan biri  do
geyribircinsli  laylarin  neftli  tobagoalorine
yonaldilmasindir [1-4].

Maogalads bu problemin halli {igiin islonmis
texnologiyanin laboratoriya todqiqatlarinin vo
madan sinaginin naticalari sorh olunur.

Toklif olunan texnologiyada vahid proses
daxilindo qeyri — bircins, sulagmis laylarda
istiqamotlondirilmig tesirin aparilmasi nozerds
tutulur. Texnoloji proses asagidaki ardicilligla
iki morholodo aparilir. Birinci morhoalods
quyudibi otrafi sahays hesablanmis hocmda
maye siso vo HCI tursusu qarigsigi vurulur.
Qarisig ilk novbada yiiksok kegiricikli tobagoalora
daxil olur va orada qatilasaraq (barkiyarak) sulu
kanallarin1 baylayir. Ikinci morholodo geyri-
bircins laya yenidon HCI tursusu vurulur.
Vurulan tursu tozyiq altinda az islonmis
tobagolora daxil olub karbonath siixurlarla
reaksiyaya girir. Noaticads bu tobagalarin
keciriciliyi artir, skin-effekt azaldigi vo siiziilmo
parametrlori tonzimlondiyi i¢iin hasilat artir.
Toklif olunan texnologiyaya daxil olan
komponentlorin  optimal torkibini tapmagq
mogsadilo laboratoriya tadqgiqatlari
apartlmigdir.

Eksperimentlor ~ komponentlorin
nisbatlorinds li¢ qayda ilo aparilmisdir.

1. Lay suyuna silikat mahlulunun (maye

slisonin) alava edilib garigdiriimasi.

2. Tursu mohluluna silikat mohlulunun

olava edilmosi.

muxtalif

3. Silikat mohlulunun tursu mohluluna

olava edilmasi.

Birinci qayda {izro aparilan tocriibalor
gostormigdir ki, lay suyunun silikat mohlullar
ilo reaksiyalar1 noticosinds kicik miqdarda, ag
rongli, ¢ox kovrok ¢okiintiilor amolo golir.
Cokiintiniin miqdart vo hel vaziyyoti osason
suyun torkibindo olan Ca vo Mg ionlarin
miqdarindan asilidir. Buna gors do, silikatlarin
da su ilo reaksiyalar1 noticoesindo omalo golon
¢okintiilor laymn yiiksok kegiricikli tobagalorinin
selektiv tocrid edilmosi {iglin miinasib sayila
bilmaz.

Ikinci gayda iizro, yoni HCI mohlulunun
maye siiso mohlulu {izorina tokilmasilo (galavi
miihito) aparilan tocriibalor reaksiyanin tam
hocmds geds bilmomaesini gostormisdir. Bu is9
istifade olunan maye siiso mohlulunun sixhiginin

(pm.s ~1.5q/ sm3) tursu mohlulu sixligindan

(pHC, ~1.05q/ sm3) toxminon 1.5 dofs artiq

olmasi va naticads reagentlorin pis qarigmasi ilo
izah olunur.

Uciincii gayda ilo, yoni silikat mahlulunun
tursu mohluluna slava edilmasi istigamatinda
(turs miihito) aparilan tocriibalor zamani, bu 2
komponentin ¢ox yaxsi vo tam qarigmasi aydin
miisahido olunmus vo noticodo bircinsli hellor
omolo golmisdir. Biitiin eksperimentlor HCI
tursusu mohlulunun 10% va 20%, maye siiso
mohlulunun iso 10% qatiiglar1 hallarinda
aparilmisdir.
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Ugiincii variant iizro aparilmus ilkin tocriibalor
gonaotboxs oldugu ii¢iin eksperimentlor davam
etdirilmis vo naticalar cadval 1 va 2-da verilir.

Codval 1-don  goérindiiyii  kimi  hel
omoalogatiron mohlulu (HOM) togkil edon maye
stisonin vo HCl-un miqgdarinin nisbati 1:1-don
10:1 arasinda doyismisdir. Eksperimentdo 10 %-

li HCI mohlulundan istifado olunmusdur.
Tocriibalorin  son 5 seriyasinda torkiblorin
hazirlanmasinda qolovi xassali lay suyundan
istifado edilmisdir. Gortindiyi kimi,

niimunalorin 5-nin miihiti galavi yaxud qaloviya
yaxin alinmisdir. Digor nimunolorin mihiti iso
turs olmusdur. Qeyd olunmalidir ki, 1 — 4 seriya
tocriibolor zamani helin dorhal omolo golmaosi
miisahido olunmusdur. Bu niimunalorin miihiti,
goriindiyt kimi, galovi olmusdur. Aparilmis 5 —
9 seriyali tacriibalor zamani niimunsalorin miihiti
turs olmus vo helin tam amals golmasi 1 — 3 giin
orzinds bas vermisdir. Miisahidalor gostormisdir
ki, nimuns torkibinds suyun miqdar1 artigca
HOM-in tutusma vaxti ¢ox artir, helin amalo
golmosi praktiki olaraq bas vermir.

Codval 2-don goriindiiyti  kimi, 6 seriya
tacriibalar 20 %-1i tursu mohlulu ilo aparilmisdir.
Bu zaman HOM-in torkibini mioyyasnlosdiron
maye siiso vo HCI miqdarinin nisbati isa yalniz 1
: 1 giymatinds olmusdur ki, bu da miihitin turs

olmasimi gostorir.  HOM  torkibinde suyun
miqdarinin  artmasi ilo  helin amologalma
miiddatinin  artmasi ¢ox aydin miisahids

olmusdur. Misal iiciin, torkibindo minimal su

miqdart olan HOM nimunossi toxminon 1

giindon sonra tam hel halina ¢evrilmisdir.
Miixtolif xassoli sularin  helomoalogalma

prosesing tosirinin eksperimental todqiqatlari

asagidaki gonaotloro golmoyo imkan verir.

1. Cod suyun istiraki ilo golovi mithitdo HOM

darhal boarkiysrok geyribircinsli ¢6kiintii halina

kecir.

2. Cod suyun istiraki ilo turs miihitdo HOM

tadricon barkiyarak, qeyribircinsli hel halina

kegir.

3. Qolovi suyun istiraki ilo turs mithitdo HOM

tadricon barkiyarak, bircinsli hel halina kegir.

4. HOM-in torkibindoki komponentlorin

miqdarim1  doyismoklo  helin  omoalogolmo

miiddatinin tonzimlonmasi miimkiindiir

Cadval 1. Helin omalo golmasinin tadqiqi tizrs tacriibalorin naticalori
(10 %-1i Na»SiO3 va 10 %-li HCI)

HOM torkibi
Maye siiso/HCI Qoalovi lay Borkimao vaxti, saat Miihit
suyu, %

2:1 - dorhal Qoalovi
4:1 - -«- -«-

6:1 - -«- -«-
10:1 - -«- -«-
0.6:1 - 24 Turs

1:1 - -«- -«-

1:1 20 72 Zaif turg

1:1 33 -«- -«-

1:1 50 barkimir -~

1:1 60 -« -«

1:1 66 -«- -«-

Cadval 2.Helin amals golmasinin tadqiqi tizra tacriibalorin naticalori
(10 %-1i Na»Si03 vo 20 %-1i HCI)
Hom torkibi
Maye siiso/HCI Qolovi lay suyu,% Borkimao vaxti, saat Miihit
1:1 20 24 Turs
- 33 -« -
-«- 50 borkimir -«-
-«- 60 -- --
-«- 67 -«- -~
-«- 71 -«- -~
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Tadgiqatlar gostarir ki, hellorin méhkomliyi,
imumiyyatlo barkimo (tutusma, strukturlagma)

lanmasindan sonra ozliliiyliniin zamandan asili
olaraq doyismesi gokil 1-do  verilmisdir.

miiddoti, onun torkibindo olan tursularin  Goriindiyi kimi HOM-in ozliliiyii barkimoya
aktivliyi  vo  komponentlorin  mohluldaki  basladigi anadok toxminon 1.5- 4.0 mPa-s
konsentrasiyasindan asilidir. HOM-in hazir- toskil edir.
4.5
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Sokil 1. HOM-in o6zliililyliniin zamandan asililig1.
Hellorin yuxarida sadalanan asas keyfiyyst Torkibdo  komponentlorin  nisbatlorindan,

parametrlorinin dyronilmasi, selektiv tocridedil-
moanin texnoloji prosesinin hesablanmasi zamani
mosamoli mithitds yaranan helin tozyigo davam-
Iiligin1 vo eloco do bork halma kegmasi
miiddatinin miiayyanlasdirilmasilo talab olunan
torkibin secilmosing imkan yaradir.

temperatur vo tozyiqden, saxlanilma vaxti va
tosir edon qiivvelordon asili olaraq, hellords
hansisa bir reoloji va mexaniki xiisusiyyat 6ziinii
daha gabariq biriizo verir (Sokil 2, 3). Oyrilor
helin tiksotrop xassaya malik oldugunu gostarir.
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P

Siiriismo garginliyi, Pa

=

8 10

Sirat gradienti, san™

—o—1 —a—2

Sakil 2. Helin strukturlasmasindan sonra reoloji xarakteristikasi:

1 — birinci tacriibo,

2 —ikinci tacriiba.
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Sakil 3. Helin mexaniki garisdirilmadan sonra reoloji xarakteristikasi

1 — diiz istigamat;

Induksion vaxtimin temperaturdan
asiliigida  ohomiyyot kosb edir. Bununla
olagadar olaraq, praktiki maraq kosb edon 25-
800C temperatur civarinda HOM niimunslarinin

2 - oks istiqgamat.

laboratoriya tacriibalori aparilmisdir. Sakil 4 va
5-da gostarilon biitdv xatli ayri tursu ilo HOM-in
5 %-li konsentrasiyali torkibinos uygun, noqtolor
iso homon torkibli HOM niimunasi ii¢lin miivafiq

borkimo miiddatinin todqgiqatlar1 {izro miivafiq hesablamalarla alinan asilihga uygundur.
8
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Sakil 4. HOM-in induksion vaxtinin temperaturdan asililig
1 — nazari noqtalar; 2 — eksperimental noqtslor; 3 — KQT slavasi ils eksperimental noqtalor.
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ganununa uygun olur va temperaturun artmasi
ilo sifra yaxinlasir (ani barkima). Temperaturun

25-350C civarinda doyismoasina induksion
vaxtin maksimal hassasligt  bu asililigdan
miisahido olunur. Temperaturun 35°C-don

yiiksok giymatlorinds ise induksion vaxti ¢ox
kicik olur. Bu da modon soraitinds texnoloji
prosesin aparilmasi zamani nazara alinmalidir.
Quyudibu sahays tasiretma zamani sulasmis
tobagolarin hidrokegiriciliyinin HOM-lor
tadbiqilo azaldilmasi su ilo doymus bircinsli va
su vo neftlo doymus iki tobagsli lay modellorinda
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Sakil 4. HOM-in induksion vaxtinin temperaturdan asililig
1 — nazoari noqtalar; 2 — eksperimental noqtalor; 3 — KQT olavasi ilo eksperimental noqtalor.
Bu asihiligin iimumi dayisma torzi eksponent  helomalogalma prosesinin eksperimental

tadqgigatlari yerina yetirilmisdir.
Modelin kegiriciliyi havaya géro 6.5-107*
m2, suya gore iso 3.2-107% m2 olmusdur.

Tadgiqatlar zamani torkibi 10 %-li HCI
tursusu vo 18%-li maye siiso (natrium silikat)

mohlullarindan  ibarat olan  tamponlayici
mayedon istifado  edilmisdir. HOM ilo
tamponlanan mosamali mithitde  siiziilmo

prosesinin naticalori codval 3-do vo sokil 6-do
gostorilmisgdir.

Cadval 3.Lay modelinds todqgiqatlar

HOM.in Omoliyyatdan sonra
Tadqiqat miqgdari, T M ori
morhala- mosamali | Pyuruima, L . osamolarin Qeyd
lori mihitin | MpPa | & |Pwi.MPa |40, | tutulma
hacmilo omsali, C
Tk ) i 32 i Omoliyyatdan
hal ' qabaq
I 1 0.6 3 1.0-1.6 0.140 0.956
11 2.5 0.5-0.6 2 0-0.23 0 1.0
111 - - 2 0.30 0.027 0.992
v - - 2 0.4-2.0 0.060 0.980 Barotasir
v - . 2 0.150.26 | 0.130 0.960 Siyirtmalarin
tomizlonmasi
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Sakil 6. Morhalolorlo aparilan eksperimental todqgiqatlarin naticolori
1 —ilkin hal; 2 — I moarhala; 3 — IT marhala; 4 — III morhala; 5 — IV moarhals; 6 — V moarhala.

Goriindiyii kimi, omolo golon hel kifayot
godoar davamli alinmigdir.

Sonra
tamponlama qabiliyystinin 6yronmasi moagsadilo
geyri bircinsli 2 tobagoli layr imitasiya edon

eksperimental todqigatlar HOM-in

mosamali miihitlari su va neftls doyuzdurulmus
iki xatti modellords apariimigdir.

Codval 4-do lay sistemi modelinin osas
parametrlori verilmisdir.

Cadval 4.1ki tabaqoli lay modelinin parametrlori

et r Mosamoli miihitin
Modellarin 6dlgiilori, m Keciricilivi. mkm?
Tabogalor kosiyi | Mosamalik, ¢ .

: . o miitlaq

modellari . sahosi, ) faza
diametr uzunluq s (havaya

10-*m " (maye)
g0ra)
su 0.015 0.395 1.65 50 96 54
neft 0.015 0.502 1.74 43 8.0 4.7

Taodqiqatlar zamani torkibi 1%-li tursu, su vo
10 %-li natrium silikat (maye siiso) mohlullarinin
borabor  miqgdarlarin- dan  ibarat  olan
tamponlayict mohluldan istifads edilmisdir.
Xiisusi geyd olunmalidir ki, eksperimentin tobii
lay soraitina daha yaxin olmasi magsadilo neftli
modelin miitloq kegiriciliyi ¢ox ki¢ik goériilmiis,
4, =5.5mPa-s vo xiisusi ¢okisi y =858kq/m®

olan xam neft vo kerosin torkibli model neftlo
hopdurulmusdur.

Taocriibalorin  gedisati ardicilligina mivafiq
olaraq, hazirlanan HOM 0.08 mPa tozyiq
altinda2 toabagoli lay modelins vurulmusdur.

Bu zaman hor iki modelo vurulan 73.5 sm?3
mohluldan su ilo doymus models 70 sm3, galan
isa neftla doymus models daxil olunmusdur.

Hor iki tobage modellorinin masamaliklorini
nozoro alaraq, sulu tobogoys 2 mosamo
hocminda, neftli tobogoys iso toxminon 0.09
mosama  hacminde HOM-in niifuz etmasi
miioyyan edilmisdir.

Bunun {igiin sulasmis modelds (tobago), giris
tozyiqi 3.0 mPa gador qaldirilmis va bir — negd
daqigo saxlandigdan sonra yenidon
endirilmigdir. Sonra, bu modeldon suyun
stiziilmasinin miisahidasi aparilarkan sorfiyatin
aslinds olmamasi miioyyon edilmisdir (Sakil 7).
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Sakil7. Sulu tabagonin siizmo xarakteristikasi
1 — tadbirdon avval; 2 — tadbirdon sonra.

HOM-in lay modelino vurulmasindan miixtolif rejimlordo neftin siiziilmosi prosesi
sonra, homginin neftli tobaqe modelinin  miisahido edilmisdir (Sakil 8).
keciricilys do yoxlanmisdir. Bu mogsadlo

0.007
0.006 %
0.005 ./ﬁ
0.004 j/
0.003 i

/
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0.001 ped

0%
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Sakil 8. Neftli tobaqonin siizmo xarakteristikasi
1 — tadbirdon avval; 2 —tadbirdon sonra.
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Sonra eksperimentlor islonmis texno-
logiyaya uygun olaraq davam etdirilmigdir. Hor
iki tobagoys 11-13 % HCI tursusu ilo tosir
olunmus vo 6 saat miiddstino baglanmisdir.
(HCI ilo karbonatin tam reaksiyaya girmosi
ticlin). Sonra har iki tabaqgonin kegiriciliyi toyin
olunmusdur. Birinci tebagenin  kegiriciliyi
demok olar ki, doyigmir, ikinci tobagonin
kegiriciliyi isa 4.6 mkm2 6.8 mkm?2-a qodor
artmisdir.

Aparilan todgigatlarin naticolori gostorir

ki, islonmis texnologiya ilo vahid

proses daxilinde qeyri-bircins laylara tosir
aparmagla quyuya maye aximini tonzimlomak
olar: yoni su azalar, neft iso artar.

Texnoloji  prosesin  moadon  sinaglari
«Balaxanmefty NQCI-nin 2526, 3971, 3974 va
3989 sayli quyularinda aparilmigdir.

Texnoloji proses aparidmis 4 quyunun
texniki iqtisadi naticalori cadvel 5-do verilib.
Islonmis texnologiyanin 4 quyuda totbigi
naticasinda 720 ton lay suyu az ¢ixarilmis, alava
olaraq 285 ton neft hasil olunmusdur.

Cadval 5.S1maq islorinin naticalari

Quyu | Horizont Quyunun Vurulmus reagentlorin hacmi, Quyunun hasilatt:
Ne-si dibi, m m?2 Neft t/giin,
Su - m¥/giin
I-ci II-ci Proseso Prosesdan
morhala morhala godar sonra
20% 8% 11-19% neft su | neft | su
HCI maye HCIl
siiso
2526 QUQ» 809 3.2 4.8 2.8 0.3 150 | 0.5 3.0
3971 1QD, 1425 6.0 9.0 5.0 1.2 2.5 1.3 2.8
3974 IQDy 1446 3.0 5.0 3.0 0.2 4.2 0.8 3.1
3989 iIQD, 1338 1.0 1.5 2.0 0.4 5.4 0.8 2.3
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PA3PABOTKA H BHE/IPEHHUE TEXHOJIOT'HH BOJAOH3O0/IALIHH
OBBO/IHEHHBIX BBICOKOIIOIJIOHIAROIIIUX TIPOIIVIACTOB HA OCHOBE
CEJIEKTHBHOI' O BO3JIEHCTBHA HA ITPH3AEOHHYIO 30HY IIVIACTA

T.III.Canasamos, II1.1I1. Kazvimos, A.I'.Taoxcuzaoe

B cmamve usznooicenvt cnocobvl nogvluieHus npou3ssooumensHOCmu npu3abotnol 30Hvl cKkeaxcumsl. s
peutenuss dmotl npodiemvl OvbiIA pPA3PAOOMAHA MEXHOAO2US COCOUHEHUSI HeOOHOPOOHbIX NAACHO8 C
He(hmMeHOCHLIMU NPONIACIMAMU U NPOBEOEHbL ONbIMbL 6 1ADOPAMOPHLIX YCaosusx. Texnorocuueckutl
npoyecc nposodunu ¢ 0éa smana. Ha nepsom smane paccuumannwiti 06wém  dicuoxozo cmexia u HCI
3akayuearu 6 Npu3abolUHYl0 30HYy. Bolids 6 30HY 6bICOKONPOHUYAEMO20 ClO0sl, CMeCb 2ycmend
(VKpennsanacy), 3axKynopugasi 6000HOCHble Kauaavl. Ha emopom smane consiHylo Kuciomy 3aHo80
3aKAUUBANU 6 HEOOHOPOOHbLLL NIACH. 3aKauueéamas noo OdeleHUeM KUCIOMA HPOHUKANA 8 MAl0
npoHuyaembvle NIACmbl U 6X00UILA 8 PeaKyuio ¢ kapoonamamu. B umoee uz-3a cHudicenus CKun-aghgpexma
U ype2yauposanus 6000HOCHbIX NAPAMEMPOS NOGLIUALACH NPOXOOUMOCHI RPORIAACTNOE U TheM CAMbIM
nOBbLIUANACH, 000bIua. TIpombiciosble UCNLIMAHUS MEXHOI02UYecKoeo npoyecca nposoouro HIJY
«Banaxanvineghmoy na 4-x cxeadicunax. B pezynomame enedpenus paspabomannol mexnonocuu Ha 4-x
CKBAMNCUHAX ObL10 000bIMo Ha 720 mou MeHbULe NAACMOBOU 800bL U OONOIHUMENbHO 00 0bimo 285 moHH
Hegmu.
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DEVELOPMENT AND INTRODUCTION OF WATERPROOF TECHNOLOGY OF
WATER-CUT HIGH ABSORBING INTERLAYERS ON THE BASIS OF BOTTON HOLE
ZONE SELECTIVE EFFECT

T.Sh.Salavatov, Sh.P.Kazimov, A.H.Hacizade

The article describes the methods of improvement of effectiveness of hole-bottom region. With a view
to solve this problem, an appropriate technology was developed and test works on the junction of
heterogeneous layers with oil-bearing seams carried out in laboratory conditions. The technological
process consists of two stages. At the first stage, calculated amounts of liquid glass and hydrochloric
acid (HCl) were pumped into high-permeability layers of hole-bottom region, and then it became
solidified in that area, and plugged water-bearing layers. At the second stage, hydrochloric acid was
injected into heterogeneous layers once again. Hydrochloric acid was injected under pressure,
penetrated into low-permeability oil layers, reacted with carbonates, and opened additional pores.
Thus, as skin effect decreases and equilibrium normalizes, water permeability rises and consequently,
oil production increase. Field tests of the technological process were carried out in 4 wells of
"Balakhanineft" Oil and Gas Production Department. As a result of applying the developed technology
in 4 wells, water down 720 tons and additional 285 tons of 0il produced.
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