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BiS-FERROSENIL- VO BiS-SIMANTRENIL iZOPROPIiLAT BARIUM DiHiDRAT
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TODQIQi
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Mogals ferrosenilizopropilat barium dihidrat [CsHsFeCsH;—~C(CH3),—0-],Ba-2H,0 (1) va si-
mantrenilizopropilat barium dihidrat [(OC)sMnCsH4C(CH5),—O-],Ba-2H,0 (1)  metalkom-
plekslorinin sintezina hasr olunmusdur. Sintez olunmus | va Il metalkomplekslorin torkiblori,
qurulus va hollolma qabiliyyatlori, termiki stabilliklori, dehidratasiya oluna bilmok imkanlar
oyranilmokla onlarin diizdistillo benzinlori va dizel yanacagqlar iigiin méveud tiistii azaldicilara
nisbaton 1+1,5 dafs, ferrosen va simantrena gora isa miivafiq olaraq 0,4 va 0,6 dafa daha yiik-
sok tiistii azaldiciliq effektina malik olduglar:t miiayyan edilmisdir.

Mbolumdur ki, ferrosen vo onun {izvi ra-
dikalli téromalarinin motor yanacaqlarina slava
kimi istifado edilmosi, ilk 6nco onun yanma
prosesini asanlagdirir, tiisti omologolmaosinin
garsisin1 alir vo bununla da  otraf miihitin
miihafizosinoe miisbat tasir gostorir [1].

Tam yanma zamani bariumun miixtalif
naftenat téromolorindon do istifads edilir [2].
Ogor nazars alsaq ki, yanma zamani tiistii omalo
golmasina tosir edon  lizvi qarnsiglara ode-
biyyatlarda az rast golinir, onda bii istiqgamatin
no qodor aktual vo perspektivli oldugu basa
disilir. Ba, Mn-nin birlosmolori kimi  tiisti
azaldicihiq xiisusiyyatlorine gora Fe-in daha ef-
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| kompleksi — bis-ferrosenilizopropilatbarium,
[C5H5FEC5H4*C(CH3)2*O*]zBa'2Hzo 62-70%
¢iximla alinmisdir. | narinci rangli birlosms ol-
magqla daqiq orimd vo pargalanma temperatu-
runa malik olmayib, 2109C-don yuxar1 tempera-
turda pargalanmaga baslayir. Maraqlidir ki,
reaksiya qarisigindan | kompleksini tam
ayirdigdan sonra torkibinds 2 mol o-ksilol sol-
vat molekulu saxlayan bu kompleks pentan,
heksan, petroley efiri kimi asan gaynayan kar-
bohidrogen halledicilari ilo asanligla yuyulur. Bu
iisulla bark halda alinan | kompleksi havada bir
miiddstdon sonra maye hala kegir. Belo ki, |

fektiv birlogsmolorine misal olaraq, ferroseni go-
stormak olar [3]. Ferrosen demok olar ki, kar-
bohidrogen yanacaginin tiistiisiiz yanmasini to-
min edir.

Todgigat aparilan igds ferrosenin bari-
um téromolorinin alinmasi, hom do ferrosenls
onun barium duzunun tisti azaldiciliq
xiisusiyyatlorinin miiqayisali xassalori arasdiril-
misdir. Monooavazlonmis ferrosenin barium du-
zunun almmas: i¢iin [4] metodu ilo alinmis
CsHsFeCsH,C(CH3)OH oksiizopropil — ferrosen
ilo Ba(OH),-in qaynayan tetrahidrofuranda
(THF) qarsiligh tesiri reaksiyasi (1) hoyata ke-
¢irilmisdir:

@C(CHg)g—O—»
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Ba‘2H20

kompleksi higroskopikdir. O torkibinde 2 mol
su saxlayan kompleks omolo gatirir:

[CSHSFeC5H4*C(C H3) 2*07] zBa' 2H20

Almmmis kompleksin torkibi karbon va
hidrogens osaslanan mikroanaliz metoduna
uygun, qurulusu iso IQ vo NMR !H ilo toyin
edilmisdir.

Mikroanalizin  naticolorine  osason |
kompleksinin petroley efiri ilo yuyulmasindan
sonra alinmis mohsul CysHsoFe,BaO,-2H,0 qu-
rulus formuluna uygun golmisdir.Qurulusun
toyininde 1Q spektroskopiyanin rolu ¢ox boyiik
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olmusdur. Belo ki, | vou =3665 sm-! I-ki OH
qrupu Ba(OH), ilo qarsiligh tesirde oldugdan
sonra itir. NMR 'H spektrinds (spektr CDCls-do
¢okilib) | kompleksinds ti¢ signal sahonin 4-5
m.h.-do, miisahido edilir. Belo ki, avazlonmis
CsHs halgasindan iki signal 5c5H . sahanin 4,85;
4,33 m.h-da, avaozlonmomis CsHs niivasinda iso
bir signal sahonin dcgh, 4,04 m.h-do miisahids

olunur. CHs-qrupunun protonlarina aid olan

bir signal da sahonin 2,12 m.h.-do miisahids
olunur.

Il kompleksi — bis-simantrenilizopropilat bari-
um dihidrat metalkompleksi (1) reaksiya miihi-
tino miivafiq olaraq [5] metodu ilo alinmis izo-
propilatsimantrenin ~ (OC)sMnCsH,C(CHs),0H,
Ba(OH) ilo THF halledicisindaki (2) reaksiyasina
asason 60-68% c¢iximla aldo edilmisdir.

2(0C);MNCsH,C(CH5),OH+ Ba(OH), —T*
—)[(OC):-;MnC5H4C(CH3)2—O_]2Ba.ZHZO (2)

Aparilmis mikroanalizin  noticaloring
gora kompleks CyHyoMn,BaOg-2H,0 eclement
torkibino uygun galir.

Il metalkompleksi | metalkompleksina
nisbaton ¢ox asagi temperaturunda — 105°C-dan
yuxari temperaturda pargalanir, oksidlogmir,
hidrolizo ugramir vo agiq sar1 ronglidir. Aciq
havada Il kompleksin qurulusuna golinco IQ
spektrds vazelin yaginda vco terminal karbinol
(CO) gruplarina maxsus 1950, 2018 sm-! tezlik-
lords, iki valent udulma zolaginin 3480-3750
sm-! tezliyindo koordinasiya olunmus H>O mo-
lekullarinin olmasi, NMR 'H metodu 1ila tsiklo-

Il kompleksino moxsus olan xiisusiyyat-
lardan biri onlarin mahlullarinin giindiiz isiq fo-
nunda par¢alanmaya moruz qalmasidir. Odur
ki, onun mohlullarinin qaranligda saxlanmasi
moslohatdir.

I va Il metalkomplekslorin hoallolma qa-
biliyyatlorina golinco onun su va spirtlords pis
hall olmaqla, bazi polyar halledicilords ¢ox yaxsi
hall olurlar, turs ve asasi miihitlords iso hall ol-
dugda pargalanirlar.

Digor torofdon, hor iki kompleks
dehidratasiyaya ugramaq qabiliyystlori gostorir-
lor. Belo ki, | metalkompleksi 160—-195°C arasin-

pentadienil halqasmin  a,B- protonlarina da, Il kompleksi iss 80-112°C temperatur inter-
MoxXSUS  Scgyap 4.56+5.08 m.h.  kimyavi valinda (3) reaksiyasi ilo dehidratasiyaya moruz
siirismoys  malik olmasi tsiklopentadienil qalirlar
halgasinda avazlanmonin getdiyini siibut edir.
A
[LMC.H,C(CH,), -O-],Ba- 2H20_2—<T>[LMC5H4C(CH3)2 —-0-],Ba (3)
", v

Maraqlidir ki, termiki hidratasiya prose-
sindon sonra alinmig Il vo IV metalkomplekslo-
ri qeyri-polyar holledicilorde, masolon motor
(benzin vo neftin digor fraksiyalarinda) vo dizel
yanacaqlarinda (kerosin fraksiyasinda) yaxsi
hallolma gabiliyyatlari (I — 10+14 g/1, 1l — 32+38
g/l migdarinda) géstarir ki, bu da onlarin tadqiq
olunma imkanlarini xeyli artirmaga imkan verir.

Misal olaraq benzolu niimuns gotirdikda
gortiniir ki, ona 0.02 ¢aki hissasi ilo Il metal-
kompleksini slavs etdikds alovun hiindirliyi
8.4-don 10.9 mm-o , diizdistillo benzininda 7.3-
don 9.1 mm-o, dizel yanacaqlarinda iso 16.1-don
21.7 mm-o kimi qalxir. Benzola bu miqdarda IV
metalkompleksini olavo etdikdo iso alovun
hiindiirliyi 8.4-don 16.9 mm-a, diizdistillo ben-
zininds 7.3-don 16.9 mm-9, dizel yanacaqlarin-
da iso 16.1-don 26.4-5 kimi qalxir.

Yanacaga 0.001-0.2% qgarisiq alava

edarkon (torkibinda 10-15% ferrosenin barium
osasli toromosini saxlayan qarisiqlar) mithorrikin
giiciiniin 15%-dok galxmasi va yanacagin tiist-
iilonmasinin qarsist alinmast tadqiq edilmisdir.
Bu istigamatds aparilan islor davam etmokdadir.

I va IV barium metalkomplekslori
iclin yuxarida tapilms tiistii azaldicihiq effektlori
hom ferrosen vo simantrenlo, hom do mévcud
tisti  azaldicilarla miiqayiss edilorak miiayyan
edilmisdir ki, onlar hom diizdistillo benzinlorin-
do, ham do dizel yanacaqlarinda movcud [6]
tistii azaldicilara nisbaton 1+1.5 dofs, ferrosen
vo simantrena gbro iso miivafig olaraq
0.4-0.6 dofo daha yiiksok tiistii azaldiciliq effek-
tina malik olurlar.

Tadqiq edilon I,1I metalkomplekslorinin
tiisti azaldiciliq xtisusiyyatlorinin sinagdan kegi-
rilmasi  Azorneftyag Neft Emali Zavodunun
morkozi laboratoriyasinda hayata kegirilmisdir.
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CHHTE3 BHC-®EPPOILIEHU/I- U BUC-IIHMAHTPEHHI H30ITPOITHIATEAPHH
JIHTHTPATHBIX METAJVTOKOMITJIEKCOB H H3YUYEHHE UX AHTHIBIMHBIX CBOHCTB
C.P.lI'aoscuesa, A.P.P3aesa, 3.M.Kaowvipoea, A.I'. I'yceiinnau, P.M.Mypaoxanos,
I'.3.Cyneimanos
Cmamws nocesuyena cunmesy duc-oumemunuzonponuiameeppoyenunvholx [CsHsFeCsH,—~C(CHz),—O-
1.Ba-2H,0 (1) u 6uc-oumemunusonponuramyumanmpenunvuvix [(OC)sMnCsH,C(CH3),—0-],Ba-2H,0
(1) memannoxomnnexcos. Hzyuenvi cocmas, cmpoenue, mepmudeckas cmabuibHOCMb, PACMEOPUMOCTb
U Oe2udpamayuoHHas CHOCOOHOCMb NOJYYEHHbIX Memaniokomniekcos. Qbuapysiceno, umo komniexcsl |
u Il nposiensiiom 6 1-1,5 pasa 6onee 6biCOKYI0 AHMUOLIMHYIO IPPHEKMUBHOCTNL OISt NPAMOSOHHBIX OEH3U-
HO8 U OU3ENIbHBIX MONIUE NO CPABHEHUID C U3BECMHbIMU OblMoyMeHbuamensimu, a makxce ¢ 0.4-0.6

pasa bonee d¢hghekmusHvl NO CPABHEHUIO C PEPPOYEHOM U YUMAHMPEHOM.

THE SYNTHESIS OF BIS-FERROCENYLAND BIS-SYMANTRENYLISOPROPYLATE
BARIUM DIHYDRATE METALCOMPLEXES AND RESEARCH OF THEIR ANTI-SMOKE
PROPERTIES

S.R.Hajiyeva, A.R.Rzayev, E.M.Gadirova, A.Q.Huseynly,R.M.Muradkhanov, G.Z.Suleymanov

The manuscript was devoted to the synthesis ferrocenylisopropylate barium dihydrate [CsHsFeCsH4—
C(CHj3),-0-],Ba-2H,0 (I) and symantrenylisopropylate barium dihydrate [(OC)sMnCsH,C(CH3),—0O—
].Ba-2H,0O (1I) of metalcomplexes. Compositions, structures, solubility, thermal stabilities, dehydration
abilities have been studied. It was determined that complexes | and Il have up 1+1,5 times smoke reduc-
ing effect than smoke reducers for distilled petrol sand diesel fuels, as vell as they have up 0.4-0.6
times higher smoke reducing effect than ferrocene and symantrene.
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