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Tadgiqgat isinda yevropiumun(lll) metionin va ¢axir tursusu ilo miixtalifliqandli kompleks
birlogmalari sintez edilmis va onlarin xassalori IQ-spektroskopiya vo termogravimetriya
tisullart ila tadqiq edilmisdir. Tadgigatin naticalari gostormisdir ki, metionin va ¢axwr tursusu
kompleksamalagatirici ilo anion formasinda koordinasiya olunmugslar. Alinmug birlagmoalorin

termoqravimetrik tadgigatlar:

naticasinda  miiayyonlasdirilmisdir ki,

onlarin  termiki

parg¢alanma proseslarinin son mahsulu Eu,0; —dan ibaratdir.
Acar sézlar: yevropiumun(l11) kompleks birlogsmalari, metionin, ¢axir tursusu

Nadir torpaq elementlorinin  (NTE)
bioloji aktiv iizvi liqandlarla kompleks
birlosmalorinin 6yranilmasi sahasindo miixtalif
istigamotlords tadqigat islori aparilir. Lakin bu
sahados aparilan todgigatlar asasan eyniligandli
kompleks birlogmoalarin  &yranilmasini  ohato
edir.

Nadir torpaq elementlorinin torkibindo
o-amintursularin  vo ¢axir tursusunun koor-
dinasiya olunmus anionlar1 olan miixtalif
ligandli kompleks birlosmolorinin dyranilmasi
nozari va praktik shomiyyat kasb edir. Belo ki,
NTE-nin miixtolifligandli kompleks birlogmo-
lorinin torkibi, qurulusu vo bioloji aktivliklori
arasinda olagonin agkar edilmasi yeni torkib vo
xassaya malik

kompleks birlogsmalorin sintezina va onlarin
totbig sahalorinin  genislonmasina  sorait
yaradir.

NTE-nin a-amintursular vo ¢axir tursu-
su ilo miixtalifligandl1 kompleks birlosmalori
az Oyronilmigdir. Toadgiqat islorinds [1,2]
yevropiumun(Il) glutamin vo ¢axir tursusu,
prazeodiumun(lll) glisin, metionin vo c¢axir
tursusu  ilo  miixtolifligandli  kompleks
birlosmalori 6yranilmisdir.

Togdim  olunan  todgiqat  isindo
yevropiumun(I11) metionin va ¢axir tursusu ilo
miixtolifligandli  kompleks  birlagmalarinin
sintezi, xassalori vo qurulusunun fiziki-
kimyavi isullarla Syronilmasinin  naticalori
verilir.

TOCRUBI HISSO

Tadgiqat isindo metionin (CsH11NSO,)

H.NCHRCOO (R=CH,CH,SCH3) “Renal”
(Macaristan) firmasmin istehsali, “a.i.t.”
markali ¢axir tursusu (C4HgOg) HOOC-
CHOH-CHOH-COOH, “k.t” markali

EuCl3-6H,0 vo KOH istifado olunmusdur.

Sintez edilmis birlogmolorin  torkibi
element analizi tsullar1 ilo  Gyronilmisdir:
yevropium(l1l) kompleksonometrik titrlomo
ilo, karbon va hidrogen birlosmalori termiki
parcalanmagqla, azot Dyuma fiisulu ilo tayin
edilmisdir. Birlosmolorin 1Q-spektrlori  600-
4000 sm™ sorhoddinde M-80 spektrofoto-
metrinda vazelin yaginda emulsiya
hazirlamagla ¢okilmisdir.

Yevropiumun(ll) kompleks birlogsmalo-
rinin termiki davamlilig1 vo termoliz proseslori

Q-1500 D markal
edilmisdir.

Reaksiya soraitinin  pH-1
markal1 cihazla Ol¢tilmiisdiir.

Yevropiumun(lll) metionin vo ¢axir
tursusu  ilo mixtolifligandli  kompleks
birlosmolorinin sintezi soraiti qarsiligh tosirds
olan komponentlorin qatiliglarin1  1:1:1 va
1:2:1 mol nisbatlorinds sabit saxlayib pH-in
giymatini doyismoklo 6yronilmisdir.

Metioninin suda az hsll oldugunu noazars
alaraq halledici kimi su-etil spirti (50%, 50% )
qarisigindan istifado olunmusdur. Tacriibalor
reaksiya qarisigmi qizdirmaqla aparilmisdir.
Reaksiya miihitinin pH-1 kalium hidroksidin
ckvivalent migdari ilo tonzim olunmusdur.

derivatoqrafda todgiq
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NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Yevropiumun(lll) metionin vo ¢axir
tursusu ilo 1:1:1 vo 1:2:1 mol nisbatlorinin
qarsiliqlt tasirinin  todqiqi  gostormisgdir ki,
miixtalifligandli kompleks birlosmanin amals
galmasi pH-1n giymatindon asili olur. Bels ki,
6.8-7.3 sorhoddindo metionin vo caxir tursu-
sunun —COOH qruplart deprotonlasir vo mar-
kozi atom yevropiumla ion rabitasi ilo birlosir.
pH-1n bu giymatinds ilkin maddalorin 1:1:1 va
1:2:1 mol nisbatlorinds  goétiiriilmiis maddo
miqdarlarinin  qarsiliqlt  tesirindon miivafiq
olaraq [EU(C5H10NSOz)C4H4OG(H20)2]'3H20
V3 K[EU(C5H10NSOz)2C4H406]-3H20 torkibli
birlosmalar alinmigdir.

Kompleksomalagatirici va ligandlarin

gostarilon mol nisbatlorindon ibarat reaksiya
miihitinin pH-m1 8.6-ya godor doyisdikds ¢axir
tursusunda OH-qruplarinin  deprotonlagmast
naticasinds miivafiq olaraq
Kz[EU(C5H10N802)C4Hzoe]-2H20 Va
K3[EU(C5H10N502)2C4H206]- x3H,0 torkibli
birlosmolorin alindigr miioyyan olunmusdur.
Kompleks  birlogsmolorin  1Q-spektr-
lorinds (sokil 1) miisahido olunan udulma
zolaglarmin maksimumlar1 vo onlarin dalga
adodlorinin giymotlori (sm %) toyin edilmaklo
onlarin aid olduqglar1 funksional qruplar Gyro-
nilmisdir. IQ-spektrlordo kompleks birlosmalor
ticiin imumi olan osas udulma zolaglarinin
maksimumlari askar edilmisdir (sm ') :

® (OCO) ~660-675 ; vs (CCN) =~ 900-920 ;
vas(CCN) ~1135-1150; v{(OCO) ~1350-1370 ;
vas(OCO) ~1600-1620; v(NH,) ~3150-3190.

Sintez edilmis kompleks birlosmalarin
Vo sorbost ligandlarm 1Q-spektrlori odobiyyat
materiallar1 ilo [3,4] miiqayisali sokildo tohlil
edilmigdir. Alinan noticolor gostormisdir ki,
metionin va gaxir tursusunun anionlari Eu(l1l)
ionu ils koordinasiya olunmusdur. Ligandlarin
torkibina daxil olan funksional qruplarin NHp,
C-O, OCO wvo s. dalga odadlorinin
giymatlorinds  doyisikliyin olmast onlarin
daxili sferada metal ionu ilo koordinasiya
olunduglarini tesdiq etmisdir.

Birlosmoalarin  spektrlorinds  vs(CCN),
Vas(CCN), v5(OCO) va va(OCO) qruplarinin
simmetrik vo asimmetrik valent ragslorinin

askar olunmasi ligandlarin daxili sferada
yerlosdiklorini tosdiq edon osas faktordur. iQ-
spektrlordo miisahido olunan asas udulma
zolaglarinin dalga ododlori vo onlarin aid
olduglar1 gruplar birinci cadvalds verilmisdir.

Kompleks birlosmalorin iQ-spektrlarinin
tohlili gostormisdir ki, metionin
yevropium(Il) ionu ilo karboksil grupunda
deprotonlasmis OH-grupunun oksigeni va
NHz-grupunda azot atomu ilo koordinasiya
olunur. Caxir tursusunun koordinasiyasinda
karboksil vo OH- qruplarinin deprotonlagmis
oksigen atomlar istirak edir.

S9k|| 1. [ EU(CsH10N802)C4H406(H20)2]'3H20 (a) Vo K[ EU(C5H10N802)2C4H405]'3H20 (b) torkibli bil’lesmelerin

Q- spektrlori.
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Cadval 1.Yevropiumun(l11) metionin va ¢axir tursusu ilo miixtalifligandli kompleks birlosmolorinin Q-
spektrlorindo miisahido olunan bazi udulma zolaqlarmin dalga adoadlori (sm ') vo onlarm aid olduglar

gruplar

Kompleks Q) z 3 9) 8 o)

S| ce|c| g || £

3 = 83 z s £

3300

[ EU(CsH1oNSO,)CaH,06(H,0),]-3H,0 675 | 920 | 1150 | 1365 |1630 |00

Ka[ EU(CsHioNSO5)CeH;05]-2H;0 660 |910 | 1135 | 1370 |1625 | o)

K[ Eu(CsH1oNSO,),CaHiO5]-3H;0 650 | 925 | 1125 | 1350 | 1600 gggg

Ka] EU(CsH1oNSO5),CH06]-3H,0 655 | 900 | 1120 | 1360 | 1620 | Soop
Yevropiumun(lll) metionin vo c¢axir nasiya olunan su molekullarmin  konar
tursusu  ilo  mixtolifligandli  kompleks olunmasi naticosindo niimuns  kiitlasinin
birlosmoalorinin ~ diferensial ~ termiki  vo 16.25%  azalmasi  nozori  hesablamaya
termogravimetrik analizinin naticalori  (16.73%) yaxidir. Bu moalumatlar 60-180°C

gostormisdir ki, onlarin termiki par¢alanmasi
oxsar olub coxmorhaloali miirokkab
proseslordon ibarotdir. Buna goro do burada
yevropiumun(I1)
[Eu(CsH10NSO,)C4H406(H20)2]-3H,0 torkibli
kompleksinin ~ derivatogrammin  tohlilini
veririk.

Birlosmonin derivatoqraminda
(sokil 2) diferensial termiki analizin ayrisinda
(DTA) intensiv maksimumla miisayiat olunan
endoeffekt Kristallasma suyunun ayrilmasini
xarakterizo edir. Bu prosesin 180°C-ya gador
davam etmosino sobob  olave  olaraq
kompleksin  daxili ~ sferasinda  yerloson
koordinasiya olunan 2 mol H,O molekullarinin
ayrilmasidir. 180-270°C intervalinda DTA
ayrisindo doyisiklik olmadigina baxmayaraq
diferensial termoqraviqgrammanin ayrisinds
(DTQ) termoliz prosesinin siiratini xarakterizo
edon effekt (240°C) miisahido olunur. Bu
temperatur intervalinda kompleksin tizvi torkib
hissasinin par¢alanmasinin endotermik effekti
omolo golon mohsullarin  oksidlogmasinin
ekzotermik effekti ilo ortiiliir.

Derivatogramda effektlorarasi mo-
safolordo aparilan hesablamalarin naticalori
ikinci  codvaldo  verilmisdir.  Birlogsmonin
torkibinds olan kristallasma suyu vo koordi-

temperatur intervalinda birlosmoanin  torki-
bindan 5 mol suyun ayrilmasini tosdiq edir.
Kompleks birlosmanin derivatogra-
minda 320°C, 490°C temperaturlarda miisa-
hids olunan intensiv ekzoeffektlor pargalanma
mohsullarinin oksidlogmasi ilo olagslondiril-
misdir. 270-390°C vo 390-570°C temperatur
intervallarinda maddonin iizvi hissasi yanir,

termiki  ¢evrilmolor va son  mohsulun
formalagsmas1  proseslori  gedir.  Kimyavi
analizin  naticalorine goro  birlogmonin

parcalanmasinin son mohsulu asason Eu,0;
oldugu miioyyon edilmisdir. Metioninin
torkibindo  kiikiird atomu olduguna goro
termiki ¢evrilmoalor naticasinds son mohsul
kimi yevropiumun oksisulfat vo oksisulfidlori
amola galir.

Belalikla, yevropiumun(lll) metio-
nin vo g¢axir tursusu ilo omolo gatirdiyi
miixtalifligandli komplekslarinin termolizinin
morhalali miirokkab proseslor oldugu miiayyan
edilmisdir. Derivatogramin analizi birlosmanin
termolizinin dehidratasiya, torkib hissasinas
pargalanma, osas lizvi hissonin yanmasi vo Son
mohsulun amalo galmasi kimi morhalalordon
ibarat oldugunu tesdiq etmisdir.
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t,°C; At, dag. Am, mq
1000 = IG -10
10
900 =~
- 20
800 _DTG
=130
700 -
- 40 .
Sakil 2.
600 - a [EU(C5H10N802)C4H405(H20)g]'3Hzo
50 birlogmasinin derivatogrami
570
500 |- Jeo
490
455
400 -~ 70
320
300 300 - 80
270
200} 240 Jda0
180
100L_. 60,125
T 100 - 100
20 40 60 80
Zaman, daq.

Cadval 2. [Eu(CsH1gNSO,)C4H406(H20).]-3H,0 birlasmasinin termiki par¢alanmasinin diferensial-
termiki va termogravimetrik analizinin naticalori

) DTA-da maksimum,
Temperatur intervali, °C | DTQ-do maksimum, t°C o Kutlonin azalmasi, %
60 — 180 100 125 16.25
180 - 270 240 - 21.73
270 -390 300 320 10.85
390 - 570 455 490 11.30
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CHHTE3 H HCCIIE/JOBAHHE PA3SHO/INTAH/THbIX KOMIVIEKCHBIX
COE/IHHEHHH EBPOITHA() C METHOHHHOM H BUHHOH KHC/IOTOH

A./I.Kynuees, C.H.Ocmanosa

Cunmesuposanvl  pasnonrueanousvie komniekcuvle coeounenus egponus(lll) ¢ memuonunom u
sunHoOU Kuciomou. Memooamu HK-cnexmpockonuu u mepmozpagumempuu Uccied08anbl ux
ceolicmea. Pezyremamoul ucciedosanuii noxkazanu, Ymo MEMUOHUH U BUHHASL KUCIOMA C
KoMnieKcobpazosamenem KoOOPOUHUPYIOMCA 6 aHnuoHHou gopme. Tepmocpasumempuueckue
UCCNeO08AHUSL  NOTYYEHHBIX  KOMNIEKCO8 NOKA3AAU, YMO  KOHEUHbIM  NPOOYKMOM  UX
mepmuyeckozo paznodcerus aeisiemcs EUyOs.

SYNTHESIS AND ANALYSIS OF MIXED LIGAND COMPLEXES OF EU(I11) WITH
METHIONINE AND TARTARIC ACIDS.

A.D.Kuliev, S.N.Osmanova

The present work examines the mixed ligand complexes of Eu(lll) synthesis with methionine
and tartaric acids by IR-spectroscopic and thermogravimetric methods. It found that methionine
and tartaric acids are coordinated as anion in complexes. Eu,O3 is formed as end product of
thermal decomposition of these complexes.
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