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Cu,LaBizS; TIPLI BIRLOSMONIN SINTEZI VO
BOZI FIZIKi-KiMYOVi XASSOLORI

R.M.Agayeva

Azarbaycan Dovlat Pedaqoji Universiteti
AZ 1001 Bak:, U.Hacibayov kiic.,34; e-mail: adpu@azri.com

1k daf5 olaraq Cu,LaBi3S; birlogmasi birbagsa Gsulla sintez olunmus va miayyan olunmusdur ki,
Cu,LaBi3S; birlagmasi rombik sinqoniyada kristallas:r va naffildit Cu,Pb(Pb, Bi)Bi,S; qurulus
tipino aiddir. Elementar gofasin sabitlari Cu,LaBisS; a=14.72, b=21.86, c=4.14 A. Birlogma

inkongruent ariyir.

Acar sozlar: Cu,LaBisS; birlagmoasi, sintez, elementar gafas, rombik sinqoniya.

Muasir elm vo texnikanin suratli inkisafi
yarimkecirici materiallarin alinmas: vo tadgiqi
ilo bagli olan yeni-yeni sonaye saholarinin
yaranmas: fiziki-kimyavi  xassolori genis
spektro malik mirokkab torkibli birlogsmalorin
axtarisini stimullasdirir. Cu,LaBisS; birlosmo-
sinin alinmasinda istifade olunan baslangic
maddalarin fiziki-kimyoavi xassalori adabiyyat-
da genis tadqiq olunmusdur [1-3].

Qurulusu malum olan tabii minerallarin

qurulus analoglarinin almib  Gyronilmasi
muhim ohamiyyat kosb edir. Bu noqteyi-
nazordon torkibi  CuyPb(Pb, Bi)Bi,S; olan
naffildit mineralinin lantanoidlorlo  sintetik
analoglarinin alinmas: praktiki cohatdon maraq
kosb edir [3]. Isin mogsadi naffildit mineral:
osasinda nadir torpaq elementlorinin istirak ilo
yeni mlrokkab torkibli Cu,LnBi3S7 birlogma-
sinin  sintezi  vo onun fiziki-kimyavi
tadqigindan ibaratdir.

TOCRUBI HiSSO

CusLaBi3S;  birlosmasinin - alinma
imkanlarin1 vo onun omoalagalms xarakterini
Oyronmak mogsadi ilo ilk dofs olaraq CuBiS,—
LaBiS; sistemindo kimyoavi qarsiligh tasir
tadqig olunmusdur.

Sistemin  todgiqi  G¢un  baslangic
sulfidlordon  basga, LaBiSs-Un  miqdar:
muixtalif olan 14 orinti sintez olunmusdur.
orintilor CuBIiS; vo LaBiSs ligaturlarindan
istifado etmoklo hazirlanmigdir. Baslangic
komponentlor iso 0z novbasindo 0.133 Pa
tozyiga kimi havasi: gqovulmus kvars ampulada
elementlordon1150+1200 K  temperaturda
sintez olunmusdur. Sintez basa c¢atdigdan
sonra elektrik sobasinin temperaturu tadricon

600 K-no endirilmis vo bu rejimdo 315+320
saat torkibi 66.7 % CuBiS;+33.3 mol %
LaBiS; olan orintide 23 gun middatinda
homogenlosdirilmisdir.

Cu,LaBisS;  dordli  birlosmasinin
omologalma soraitini  (temperatur rejimini)
Oyronmak moagsadilo CuBiS, va LaBiS; —dan
istifado etmoklo sintezin gedisinin termiki
usulla  yazilisi aparilmigdir.  Differensial-
termiki  analizin  noticalori  g0storir  Ki,
Cu,LaBi3S7 birlogsmasinin CuBIS; vo LaBiSs;—
un stexiometrik garisigindan omola  golmosi
qzma oyrilorindo 815 K-do  endotermik
effektlo xarakterizo olunur.

NOTICOLORIN MUZAKIROSI

Sintez olunmus orintilor tind boz
rongli, metal parlagligina malik kompakt kitlo
olub, havada uzun muddst galdigda he¢ bir
dayisikliya moaruz galmr. Lakin tursularin,

xususilo qgati nitrat tursusunun tasirindon
strotlo parcalanirlar. Bu zaman mivafiq
nitratlar va H,S amolos golir.

DTA-nin naticalaring asasan muayyan
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edilmisdir ki, baslangic Gc¢li  sulfidlorin
garsiigh tosiri naticasinde  CuBiS;-LaBiS3
sisteminds torkibi Cu,LaBisS; olan bir dordli
birlosmo omolo golir. Cu,LaBisS; birlogsmasi
inkongruent arimo xarakterino malikdir.
Sistemin  orintilorinin - mikroqurulus
analizinin naticalori (asindirict olarag duru
nitrat tursusundan 20+30 %-li HNOs+ 5 ml
gliserin vo K3Cr,O7+gati H,SO4-in 1:1-o
nisbatinds garisigindan istifade olunmusdur)
gostarmisdir Ki, torkibi 0+5 mol % LaBiS;
va 33.3 mol % LaBiSs arintilor istisna olmagla
bltln tadgiq olunan arintilor ikifazalidirlar.
Mikroskopik todgigatlar gostormisdir
ki, CuBiS; asasinda hallolma sahasi mohdud
olub, otaq temperaturunda comi 5 mol %

CuBiS;-LaBiS; sisteminda yeni dérdlu
CuyLaBi3S;  birlogsmasinin - omolo  golmasi
mikroborkliyin torkibdan asili olarag 6lgtilmasi
naticalari do tasdiq edir. Todgigat gostormisdir
ki, sistemdo torkibdon asili olaraq (¢ sira
mikroborklik musahids olunur: 120 <140, 185
vo 220 kg/mm® Mikrobarkliyin gdstorilon
giymatlari CuBiS; ssasinda amols galon o -
bark moahlullarin  vo CuyLaBisS;  dordli
birlogmoasinin va LaBiSs-tn mikrobarkliyina
uygun golir.

Fiziki-kimyavi analizin  naticalarina
asason CuBiS,-LaBiS; sisteminin hal diagrami
qurulmusdur (sakil). Sakildan gérundiyd kimi,
sistemin likvidusu G¢ ilkin  kristallasma
ayrilarindan ibaratdir; CuBiS,, Cu,LaBi3S; va

toskil  edir. Cu,LaBisS;  birlosmosi LaB_iS_3- Cu,LaBisS7 b_if|9$m93i CuBIS; ilo
uzunmiiddotli (23 giin) homogenlosmoadon  torkibi 18 mol % LaBiS; olan vo 650 K-do
sonra praktiki olaraq birfazali sokildo ariyan evtektika amolo gatirir.
alinmigdir.
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CuyLaBisS; birlosmasi m+LaBiSs—  galir vo 815 K temperaturda inkongruent

Cu,LaBi3S; peritektik reaksiyas: ilo omala

ariyir. Beloliklo, ilk dofs olarag CuBiS,-
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LaBiS; sisteminin hal diagram: qurulmus va
torkibi Cu,LaBi3S7 olan bir dordli birlosmanin
omola galmasi miayyan edilmisdir.
CuBiS,-LaBiS; sisteminds yeni fazanin
omolo golmasi  arintilorin  rentgenoqrafik
analizinin naticalari ilo do tosdiq olunmusdur
(cadval). Cadvaldan gorinduyd kimi tarkibi 50

mol% LaBiSs-o uygun golon orintinin
rentgenogrami  baslangic komponentlarin
rentgenogqramindan  hom  mustavilor  arasi
mosafonin  giymatlori, ham do difraksiya
xatlorinin  intensivliklorino gOro  koskin
forglonir. Bu isa sistemdo yeni fazanin amalo
galdiyini stibut edir.

CuBIS,, Cu,LaBi;S7 vo LaBiS; birlogmalarinin rentgenfaz analizlorinin noticalori

CUBiSz CUzLaBi3S7 LaBi83

dioc /1o disc /1o disc /1o
4.700 50 7.376 20 5.752 8
3.201 100 5.158 10 5.104 10
3.102 80 4.150 14 4.022 10
3.020 100 4.062 10 3.984 45
2.811 20 3.687 15 3.790 100
2.721 10 3.602 12 3.604 24
2.340 60 3.478 8 3.570 16
2.242 40 3.285 30 3.294 10
2.160 90 3.206 100 3.166 54
1.960 50 3.048 80 2.855 100
1.862 70 2.807 30 2.764 18
1.804 80 2.370 15 2.674 20
1.780 30 2.340 50 2.545 16
1.755 30 2.281 20 2.475 10
1.655 80 2.160 8 2.312 10
1.560 50 2.136 8 2.274 14
1.475 20 2.110 10 1.991 17
1.450 40 2.100 20 1.912 10
1.365 30 2.060 14 1.854 8
1.320 40 2.006 20 1.783 10
1.260 20 1.895 34 1.681 10
1.225 50 1.870 60 1.622 10
1.208 50 1.786 30 1.504 10
1.190 50 1.740 8 1.422 8
1.168 70 1.586 10
1.112 30 1421 6
1.104 20 1.420 5
1.091 20 1.340 30

Rentgenografik analizin naticalarina

gOora  mioayyan edilmisdir
birlogmoasi naffildit qurulus tipino aid olub,
sinqoniyada kristallagir: a=14.72,

rombik

b=21.86, c=4.14 A.

CUzLaBi3S7

KiMYA PROBLEMLORI Ne 42012

Belaliklo,

CuzLaBi387
muoayyan edilmisdir.

omoala

CuBIiS,-LaBiS; sisteminin
hal diagrami qurulmus va murakkab tarkibli

birlogsmasinin goalmoasi
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Memooamu OugpepenyuanroHo-mepmuieckoco, peHmeeHoaz06020 U MUKPOCPYKIMYPHO2O
aHanu308 enepevie U3VUeHa U NocmpoeHa ouazpamma cocmosnus cucmemsi CUBIS,-LaBiSs,
Yemanoeneno, umo 6 cucmeme obpaszyemcs KOHSPYIHMHO NAA6Aujeecs coeOuHeHue cocmasd
CuyLaBisSy. Ha ocnosanuu peHmeenocmpyKmypHo2o aHaiu3a YCMAaHo8IeHO, Ymo COeOUHeHUe
Cu,LaBisS; ¢ napamempamu snemenmapnoii  pewemxu a=14.72, b=21.86, c=4.14A
KPUCMANIUZYEMCS 8 POMOUUECKOU CUHOHUU.

Knroueswvie cnosa: cucmema CuBiS,-LaBiS;, cunmes, snemenmapnas pewemka, pombuueckast
CUH2OHUAL.

PHASE EQUILIBRIUM IN CuBiS,-LaBiS; SYSTEM
R.M.Agayeva

Using methods of differential-thermal roenthenphase and micro-structural analyses, CuBiS2-
LaBiS3 system has first been examined and their state diagrams plotted. It established that
congruently melting compound of Cu,LnBisS; are generated in the system. On the basis of
roentgen-structural analysis it has been established that the compounds Cu,LnBisS7, a=14.72,
b=21.86, c=4.14A are crystallized in the rhombic syngony.

Keywords: CuBiS;-LaBiSs3 system, synthesis, elementary array, rhombic syngony.
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