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Moqalads kadmiumun garaciyar toxumas:ndan tacrid edilmasi va slibutu istigamatinda apar:lan
eksperiment todgiqatlar:n naticalari sarh edilir. Kadmiumun organizmin tabii tarkib komponentlari
olan zilallar, peptidlor, amintursular, nuklein tursular:, fermentlor va s. ilo davaml: kompleks
birlogmalor amoalo gatirdiyini nazara alaraq, onu garaciyar toxumas:ndan tocrid etmok (dgln
minerallagsma — tarkibinda kadmium kompleksi olan daxili Gzv va toxuman:n parcalanmas: — tsulu
totbiq edildi. Minerallagma kimyavi tamiz tursular (nitrat, sulfat, perxlorat) istifada etmakla xtisusi
soraitda apar:ld:. Qaraciyar toxumas:ndan tacrid edilmis kadmium saciyyavi analitik reaksiyalar

vasitosila stubut edilmigdir.
Acar sozlar: kadmium, tacrid olunma, subut.

Qeyri-Uzvi mongali  toksik  maddalor
sirasinda agir metallar xususi yer tutur [1-3].
Daha yuksok toksik tasiro malik civanin
kimyavi-toksikoloji analiz Gsullarmin tokmil-
lasdirilmasi torafimizdon hayata kegmisdir [4].
Toksik xassasino gOra civadan sonra névbati
yer kadmiuma moxsusdur. Onun hall olan
birlogsmalori hozm kanali ilo badona diisdiikda
30-50 mq dozada 6lim toradir [2]. Kadmium
bilavasitoe 6zinlin vo oksidinin tozu va
buxarlar1 tonofftis yollar1 ilo badono daxil
oldugda hayat Ugiin ciddi tohliks yaranir, ilk
ndvbada agciyarin funksiyas: pozulur, badona
oksigenin daxil olmasina angollar téranir [2].

Kadmiumun toksik xassasini bir negs

amillo izah etmok olar. Birinci, kadmium
organizmin reproduktiv funksiyasina tasir
gOstoran, Yyani teratogen xassali zohorlora

aiddir [3]. Bu clr tosir eksperiment yolu ilo
laboratoriya  heyvanlar1  (zerinda  stibut
edilmisdir. Eksperiment todgigatlar ssasinda
muayyan olmusdur ki, kadmium birlogsmolo-
rinin  teratogen  tosiri  karboanhidraza
fermentinin  foaliyyotini  dof etmoasi ilo
olagodardir. Eyni zamanda kadmium ana
batnindoki ddlds asan toplanarag onun normal
inkisafina xalal gatirir [3].

Ikinci, kadmium nefrotoksik, yoni
boyroklorin  funksiyasim  pozan  zoahoarli
maddalor sirasina daxildir [3]. Kadmiumla
miintozom tomasda olan insanlarda boyrok

patologiyalarina daha ¢ox vo tez-tez rast
golinir. Su vo torpagda kadmium daha g¢ox
olan regionlarda muxtalif bitki moahsullar1 —
taxil, bugda, duyld, gargidali, meyvo,
gilomeyva va s. ilo gidalanan insanlarda xronik
zohorlonmo hallar1 daha ¢ox bas verir, noticada
boyraklorin funksiyasinin pozulmasi (praksi-
mal kanalcigin epitel tobagosinin zadslon-

mosi), anemiyalar, simik toxumasmin
dagilmas: misahids olunur [3].
Nohayat Uglincl, kadmium ekoloji

tarazhigin pozulmasinda daha foal istirak edon
yuksak toksikliya malik ksenobiotik metaldir.
Toz va buxarlar1 tonaffis sistemi ilo badona
dusdiikda, toratdiyi kaskin zoharlonmoalar 61im
hadisalori ilo naticalonir. Yuksok toksikliya
malik kadmiumun genis vo glindan-guns daha
cox istifads olunmasi, homginin otraf muhitdo
vo atmosfer havasinda toplanmasi bu metal
insanlar Ggun haddon artiq tohlilke yaradan
ekopollyutant kimi gobul etmoys oasas verir
[3].

Mohz buna goro kadmiumun mixtalif
bioloji obyektlords (daxili Gzvlar, toxumalar
vo bioloji mayelor - qan, sidik, moadanin
yuyuntu suyu, qusuntu kdtlssi) askar va tayin
edilmasi ¢ox vacibdir.

Molum oldugu kimi kimyavi-toksikoloji
todgigatin osas hoalledici morhalasi  zohorli
maddanin  daxili (zv toxumasindan tocrid
edilmasi va vasfi cohatdon stibut olunmasidir.

KIMYA PROBLEMLORI Ne 2 2013


mailto:mustafayev@gmail.com

250

Q.V.ISKBNDBROV, N.S.HUSEYNOVA

Bu isdo garaciyar toxumasindan
kadmiumun tacrid vo stibut edilmasini tadqiq

etmoyi garsimiza magsad goydug.

MATERIAL VO METODIKA

Todgigatlar model va kontrol sinag
nimunalarinin -~ hazirlanma  morhoalasindan
basladi. Bu magsadls iri buynuzlu gara-malin
garaciyari istifado edildi. Eyni qaraciyar
toxumasindan hor birinin  kitlesi 100 qr
olmagla iki niimunas, yani model sinaq veo
kontrol sinag Ucglin goturuldd. Model sinaq
nimunasi oalava etmo Gsulu ilo hazirlands.
Bunun Ggln kimyavi tomiz kadmium-sulfat
duzu istifado edildi.

Model sinag niimunasinin _hazirlanmasi.
Model sinag nimunasi Ugin doagig migdarda
gotarilon garaciyar toxumasmin bes muxtolif
nahiyalarina 10%-li kadmium-sulfat mohlulun-
dan 0.1 gr hacmdoa xisusi sprislo yeridildi.
Belaliklo comi 5 x 0.1qr=0.5gr kadmium-sulfat
duzu model sinag nimunasina yerlosmis oldu.
Kontrol sinaq numunasi Uguin  gotdrdlon
garaciyar toxumasina madds yeridilmadi. Hor
iki sinag nimunasi bir gin orzinds adi otaq
soraitinds - 20° C temperaturda saxlanildi,
sonra qayci ilo xirdaland:  vo sonraki
tadqiqatlar tgun istifads olundu.

Kadmium  kationlarmin  organizmin
hayat1 vacib torkib hissasi olan amintursularla
davamli daxilikompleks birlosmo omologo-
tirmo gabiliyyati haqqginda avvalki
todgigatlarimizda  moalumat  vermisdik  [5].
Amintursularin  nimayandasi olan histidinla
kadmium kationlarinin omologatirdiyi
daxilikompleks birlogsmonin kimyavi qurulusu
da toqdim edilmisdir.

Aydin oldugu kimi [5] bu kompleksin
torkibinde  kadmium  kationlar1  ligandla
(histidinlo) ~ ham  kovalent, hom do
koordinasiyon rabito omolo gotirdiyi Ucln
alinan  kompleks hoddon artig davaml:
birlogmoadir. Kompleksin davamliligini tomin
edon hor iki rabitonin bioloji komplekslarin
torkibindo daha ¢ox olmasi ham kompleks
omoalagatirici metal kationlarin, hom ds bioloji
ligandlarin tobistindan asilidir [6]. Kadmium
kationlarinin ~ koordinasiyon odoadi  ylksok
oldugundan hom kovalent, hom do donor-
akseptor rabitolori omolo gotirdiyi Ugiln
oldugca olverigli  kompleks omologatiricidir.

Bioloji liganda goldikds iso osasen comi 2-3
rabito yaradan amintursulardan forgli olarag
organizmin hoyati vacib diger komponentlori
olan peptidlar, polipeptidlor, zllallar, nuklein
tursulari, fermentlor vo s. daha cox sayda
kimyavi rabitolor amolagatirmo gabiliyyatina
malikdirlor [7,8], c¢unki onlar 6z molekulunda
bir yox, sayca daha ¢ox amintursular
birlagdirdiyi Uglin onlarin torkibinds analitik
faal gruplar va funksional analitik qruplar daha
coxdur. Basga sozlo desak, bu bioloji ligandlar
polidentat ligandlardir (yoani c¢oxsayli rabito
yaradan).

Kadmium ionlart  organizmin toabii
torkib komponentlori — peptidlor, polipeptidlar,
zulallar, nuklein tursulari, fermentlor va s. ila
haddon artig davamli bioloji komplekslor
omoalo gotirdiyindon bu komplekslor sanki
badonin tobii komponentlori ilo hamcins vo
ayrilmaz bir sistem yaradir. Odur ki, bu bioloji
komplekslori  organizmin daxili Uzv va
toxumalarindan qoparmag, ayiwrmaq noinki
cotindir,  Umumiyyastlo  mumkin  olmur.
Kimyovi-toksikoloji  analiz ~ tacrubasinda
zohorli maddalari bioloji materialdan tacrid
etmok Ugln istifado olunan klassik usullar
kadmium vo digor agir metallarin tocrid
olunmasi Ggln istifads oluna bilmaz. Ona goro
do kadmiumu daxili Uzv vo toxumalarin
torkibindoki kifayat doracodo davamli bioloji
kompleksdon ¢ixarmag, azad etmok vo ion
halina kegirmok lazim galir. Bu proses iss elo
do asan basa golon deyildir. Bunu nazara
alaraq kadmiumun organizmin tobii torkib
komponentlori hesab olunan mirokkab (zvi
maddalarlo omoalo gotirdiyi bioloji kompleksi
dagitmaq, parcalamag lazimdir. Buna isa
torkibindo homin bioloji komplekslor olan
daxili Uzv va toxumalar1 yalniz oksidlos-
dirmokla, basga s6zlo minerallasdirmagla nail
olmag mimkunddr. Minerallasma, yani
oksidlosma prosesi miuxtalif oksidlosdirici
maddalar istifado etmoklo aparilir, bu sartls ki,
oksidlogdiricilorin  artiq galan  migdarini
uzaqlasdirmaq asan basa galsin.
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Biz 6z todgigatlarimizda minerallasma
omoliyyat1 Uglin Kimyavi tomiz (k.t) qati
perxlorat HCIO,4, sulfat vo nitrat tursula-
rindan istifads etdik. Minerallasma amoliyyat1
xususi qurguda tolob olunan sortlora omoal
etmoklo yerina yetirildi.

Model sinaq niimunasindon kadmiumun
tocrid _edilmasi (minerallasma omoaliyyati).
Model sinagi tamsil edon garaciyar toxumasi
gayc: ilo yaxsi xirdalandigdan sonra tutumu
500 ml olan Keldal kolbasina yerlosdirildi,
Uzoarina hor biri 25 ml olmagla gatt HNO; va
H,SOs, 35 ml 42% -li perxlorat tursusu
moahlulu slavs edildi. Keldal kolbas: tutumu ilo
birlikdo asbest tor Uzarindo yerlasdirildi va
ehtiyatla zoaif gaz alovu Uzorinds Qgizdirilds.
Sonra gaz alovu tadricon artirilmagla gizdirma
garaciyar toxumasinin tam parcalanana gador
davam etdirildi. Beloliklo, minerallasma
omoliyyatmin 1-ci moarholasi olan destruksiya
basa catdi. Qizdirma prosesinin  sonraki
gedisinda kolbanin tutumu garald: ki, bu da
komirlosma prosessinin bas verdiyini gostordi.
Bunun garsisini almagq uglin kolbaya tadrican,
damla-damla qgat1 nitrat tursusu oslava olundu.
Nitrat tursusu alava etmoklo bioloji substratin
oksidlosmo  (pargcalanma) prosesi davam
etdirildi. Kolbadaki maye soffaflasdiqda
perxlorat vo nitrat tursularmin artig galan
hissasini  uzaglasdirmaq  Ug¢un  qizdirma
omoliyyat1 5 -10 dagigo davam etdirildi, sonra
iso tam dayandirildi.

Alinan mineralizatda Gzvi maddalarin
tam oksdilogmasi yoxlanildi.

Bunun Uclin  soyumus Vva su ilo
duruldulmus mineralizatin bir damlas1 tzarino
25%-li ammonyak mohlulu slave etdik. Zaif
sart rongin omoalo golmosi minerallasma
prosesinin sona ¢atdigini gostordi.

Qeyd etmok yerino dusar Ki, agar 25%-li
ammonyak tosirindon sari yox, narinci rang
alinsaydi, bu torkibinds fenil, fenol vo diger
tsiklik qurluslu halgalar olan amintursularin
(fenilalanin, tirozin, triptofan) tam
oksidlosmadiyini subut etmis olardi. Odur ki,
minerallasma omoliyyatinin sonunda hamin
amintursularin tam oksidlogsmasini yoxlamaq
uclin gostarilon ksantoprotein reaksiyasini
aparmag mitloqdir. Model va Kkontrol
sinaglarin tam minerallasmas1 2 saat orzindo
basa catdi.  Gostorilon Usulla aldo edilon

mineralizat tam soyuduqgdan sonra har iki
halda (model vo kontrol) soffaf vo rongsiz
mayedirlor.

Nozoro almaq lazimdir ki, g0starilon
usulla alda etdiyimiz mineralizatin torkibinda
oksidlasdiricilorin (nitrat tursusu, ondan amslo
galo bilan nitrit tursusu, azot oksidlari, perxlo-
rat tursusu) artiq miqdar: gala bilor. Bu isa 0z
novbasinds kadmiumun sonraki arasdirma-
larina mane olar. Odur ki, difenilaminlo
oksidlasdiricilorin olmasini yoxladig.

Oksidlasdiricilarin difenilaminlo
yoxlanmasi. Alinan mineralizatdan kigik ¢ini
kasaya bir damla yerlosdirdik, 0zarino bir
damla  difenilaminin  sulfat  tursusunda
mohlulunu slavs etdik. GOy rong alindi (hor iki
sinaqda). GOy rongli mohsulun alinmasi
mineralizatin torkibinda oksidlasdirici
galiginin olmasini stibut etdi.

Belaliklo, mineralizatdan oksidlosdirici-
lari uzaglasdirmaq lazim goaldi. Bu mogsadlo
on olverisli madds kimi formalindon istifada
etdik.

Oksidlasdirici _gahigmin mineralizatdan
uzaqlasdirilmasi. Mineralizat Uzorino 20 ml
tomizlonmis su slavs etdik, garisigi gaynayana
qador qizdwrdiq, Uzorino ehtiyatla damla-
damla formalin (40%-li formaldehid moahlulu)
olavo etdik. Bu zaman gaz gabarciglarinin
(NO va NO,) ayrildigini aydin musahids etdik.
Qaz garsigmin gabarciglart narinci-qonur
ranga malik olur ki, bunu iss NO-nun havanin
oksigeni  tasirindon  oksidlasarak  NO»-ya
kegmasi  ilo  izah etmok olar. Qaz
gabarciglarmin ayrilmas: dayandiqdan sonra
mineralizat 2-3 dogige gaynadilir ki,
formaldehidin artig galan miqdar1 ugaraq
muhitdon uzaglassin. Oksidlosdirici galiginin
tam uzaglasdirilmasina 25 damla formalin sorf
olundu. Difenilaminlo  yenidon aparilan
reaksiyanin naticasi isa  monfidir. Demali
oksidlagdirici galigini reaksiya mihitindon tam
uzaqlasdirmaga nail olduq (har iki sinagda).

Hor iki sinag (model vo Kkontrol)
nimunalarindan alinmis mineralizat soyudug-
dan vo bir glin adi otag soraitindo galdigdan
sonra 0z soffafligini itirdi Vo
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halmasikvaribulanig (dispers sistem) sokil ald:.
Bu hal isa har iki mineralizatin torkibinds hall
olmayan sulfatlarin (PbSO,, CaSOs, SrSOu,
BaSO, va s) olmasi hagginda diistinmaya osas
verdi. GOstarilon sulfatlarin kationlar: iss tabii

ki, qaraciyar toxumasmin normal torkib
element- loridir. GUman edilon kationlarin
sulfatlarinin har iki mineralizatdan

uzaglasdirilmasina onlarin tamizlonmis su ils
duruldulmas: vo tam ¢okmo bas verdikdon
sonrakagiz stizgacdan kegirmakls nail oldug.

Cokintinin (sufatlarin) mineralizatdan
uzaqlasdirilmasi. Bir gindon sonra 06z
soffafligim1 itirmis vo halmogikvari bulaniq
sistem kimi xarakterizo olunan mineralizat 200
ml hocmo catana godor tomizlonmis su ila
durulduldu, 6 saat adi otaq soraitindo sakit
buraxildi. Cokuntl o6lgt  kolbasmin dibina
yatdi. Coklntl fazani ayirmaq Ugln garisiq
kagiz slizgocdon siiztildi. Alinan filtrat névbati
tadqiqatlar tgun istifads olundu.

Qaraciyarin ~ normal  tobii  torkib
elementlorinin bazilorindon (Pb®*, Ca?*, Sr*,
Ba?*) azad edilmis mineralizatda miivafiq
ompliyyatlardan sonra kadmium kationlar1
klassik  analitik  reaksiyalar  vasitasilo
yoxlanildi.

Mineralizatdan ayrilmis cokintu
fazasinin  torkib hissalorinin klassik analitik
usullarla arasdirilmasi he¢ do misbot somara
vermodi, c¢lnki c¢okuntu fazast migdarca
oldugca azdir, daha daqiqg desak cuzidir.

Qaraciyar toxumasimnin tobii  torkib
elementlori kimi mineralizatda  rast golinan
digor metal kationlart ~ kadmiumun agilisina
mane oldugu Ucun kadmiumu hamin metal-
lardan azad etmok, uzaglasdirmaq lazim
galdi.

Mineralizatdan kadmiumun ayrilmasi. Bu
moaQsadlos istifads etdiyimiz on olverigli reaktiv
dietilditiokarbamin tursusunun natrium duzu,
yani natrium-dietilditiokarbaminatdir
(NaDDTK). Kadmium kationlari ilo NaDDTK
cox davamli daxilikompleks birlosma omala
gotirdiyi ucln omoliyyat kadmiumun
mineralizatdan  golovi  mihitde  (pH=12)
xloroformla  kadmium-dietilditiokarbaminat
kompleksi  soklindo ekstraksiya edilmasina,
sonra isa xlorid tursusu ilo pargalanarag oksino
su muhitine kadmium-xlorid duzu soklinda
reekstraksiya olunmasina vo tursulu mohlul-

da onun mivafiq analitik reaksiyalarin
kémayi ila stibut edilmasins asaslanir.

Qeyd etmok lazzimdir ki, kadmium
ionlarindan basqga NaDDTK ilo bismut, mis
va sink kationlar1 da davamli daxilikompleks
birlosmolor omoalo gotirirlor. Ona goro do
mane olan bu cir kationlarin tasirini  dof
etmok, yoani onlarin  xloroform toboagasine
ke¢cmosinin  garsisint almaq Gc¢lin - reaksiya
muhitina gliserin vo segnet duzu olava etmok
maslohotdir. Reaksiya mihitino bu maddolarin
olava edilmasi kadmium kationlarinin tamam
ayrilaraq xloroform fazasina keg¢masing, onla-
rin iss su fazasinda galmasina tam tominat
verir. Xloroform fazasina ke¢mis Cd(DDTK),
kompleksini 0.1 mol xlorid tursusu mahlulu
ilo isladikdo kadmium ionlarint xlorid duzu
soklindo  xloroform fazasindan su fazasina
reekstraksiya etdik vo homin fazada slbut
etmok Ugun mivafig analitik reaksiyalar
istifado etmoklos todgigat apardig. Omoliyyat
har iki sinaq (model va kontrol) nimunalor ila
ayri-ayriligda bu cur yerino yetirildi: kolbaya
duruldulmus mineralizatdan 20 ml yerlosdirib,
Uzorina 3 ml 10%-li qgliserinin sulu mahlulu,
5 ml 10%-1li segnet duzu mohlulu vs indikator
kimi 3 damla 0.1%-li nil gbyun spirtli
mohlulu slavo etdik. Sonra ¢ahrayi-qirmizi
rongli mahlul alinana gadar 10%- li natrium-
hidroksid mohlulu slave olundu. Maye garisiq
yaxs1 garisdirildi, mivafiq hacmli ayirici qifa
kegirdik, Uzorina 3 ml 1%-li NaDDTK-1n
etanol — su (1:3) garisiginda mohlulu va 15
ml xloroform olave etdikdon sonra glcli
calxaladig (0.5 doqige) Vvo sonra sakit
buraxdiq. Su vo Uzvi fazalar bir-birindan
ayrildigdan sonra xloroformlu fazan1 basga
aymrict qifa  kegirdik, su fazasini iso diger
elementlori yoxlamaq Uc¢ln saxladiq. Ayirict
qifdaki xloroformlu cixarist 10 ml tamizlonmis
su ilo yudug vo su fazasmi ayirib atdiqg.
Xloroformlu fazanin Gzorine 3 ml 0.1 mol
xlorid tursusu mohlulu olave etdik, qift
mukommal calxaladiq (0.5 dogigo). Sonra
xloroform fazasmi atdig. Su fazasinda iso
kadmium ionlarin1 axtarmali oldug. Belsliklo,
kadmium ionlarmi digar metal kationlarindan
ayrrmaga nail oldug (model sinaqda).
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Kadmium __ionlarimin _ sdbutu:  ¢Okmo,
mikrokristallik, damci1 va rongli reaksiyalar
asasinda subut edildi.

1. Kadion ilo reaksiya. Suzgoc kagizi
Uzorino 1 damla mineralizat, 1 damla
ammonyak vo 1 damla kalium-natrium tartrat
mohlulu, sonra iss 1 damla kadion mahlulu
olavs etdik. Qirmizi rongli laka amols goaldi.

2. Natrium-sulfid ils reaksiya. 1 ml xlorid
tursulu sulu mohlul (zarina damla-damla
pH=5 olana gadoar (universal indikatora goro)
10%li natrium-hidroksid mahlulu, 4-5 damla
5%-li tozo hazirlanmig natrium-sulfid mahlulu
olava etdik. Sar1 rongli ¢okintu — CdS amolo
goldi.

3. Kalium-heksasianoferrat (sari1 gan duzu)
ilo reaksiya. 1 ml xlorid tursulu sulu moahlula
pH=5 olana gadar 10%-Ii kalium-hidroksid va
3-4 damla 5%-li kalium-heksasianoferrat
mohlulu olavo etdik. Ag rongli bulanig
¢okintt Cd,[Fe(CN)g] amala goldi.

4. Piridin vo kalium-bromid ilo reaksiya.
Osya siisasi Uzarina 10 damla xlorid tursulu
sulu moahlul yerlasdirib quruyana qodar su
hamami (zorinds buxarlandirdiq.Quru qgaliq
Uzorina 1 damla piridin vo 1 damla 5% -li
kalium-bromid mohlulu olave etdik. Rangsiz
prizmatik kristallar amolo goldi ki, bunlar da
sferoid soklinds bir-birilo bitisdilor.

5. Tiosidik cOvhari ilo reaksiya. Sinaq
stisasina 0.5 ml mineralizat yerlosdirib Uzarino
tiosidik cOvharinin 3-4 kristallarini alavs etdik,
siso cubugla qarigdirib 3 dogigo sakit
buraxdiq, sonra Uzarino 5-6 damla tozo
hazirlanmis hidrogen-sulfid msahlulu slava
etdik. Sari-narinci rongli cokuntd
[Cd(CSN2H4)4]SO4 omolo galdl

6. Kalium-tetrayodbismutat K[BiJs] ila
damci reaksiyasi. Stzgec kagizina 1 damla
K[BiJ4] mahlulu va 1 damla mineralizat slave
etdik. Qara rangli BiJs loko amala galdi.

CdSO, + 4K[Bils] — K[Cdds] + 4BiJs + KoSO4

Gosrarilon klassik analitik reaksiyalar
asasinda model sinag nidmunasindan alinan
mineralizatda kadmium ionlart tam slbut
olunsa da, kontrol sinag nimunasindan alinan
mineralizatda kadmwum askar olunmadi.
Ancaq bu he¢ do 0 demok deyildir ki, todgiq
etdiyimiz qaraciyar toxumasinda kadmium
tobii torkib elementi kimi yoxdur. Bunu tam
stibut etmok dglin yuxarida gostardiyimiz kimi
daha dogiq vo hossas usullar istifado etmok
lazimdir.

Kadmiumu  xloroformla ayirdigdan
sonra har iki (model va kontrol) mineralizatin
galmis sulu fazasinda garaciyar toxumasmin
tobii  torkib elementlori kimi digor metal
ionlarm1 da axtarmali oldug. Bu mogsadls
molum analitik reaktivlor — NayS, NaOH,
(NH4),CO3, Na;HPO,4 NH4OH ils aragdirmalar
apardig. 20 ml mineralizatdan galmis sulu
fazanin bu reaktivlorlo arasdirilmas: elo do
inandirict  natico  vermodiyi  Uglin  biz
mineralizatin hamisin1 tokrar hamin gayda ils
islomoli  oldug. Xloroforumlu  fazani
ayirdigdan sonra galan sulu fazalarin hamisini

birlogdirdik. Sulu cixarig1 su hamamai tzarinda
buxarlandirdig (20 ml qalana qodar).
Qatilasmis mohlulda digor metal kationlarmin
olmasi yuxarida gOstordiyimiz reaktivlorin
komoayi ilo arasdirildi.
Mivafiq soraitdo yuxarida gOstorilon 5
reaktivin hamist ilo amala galon va bir-birinin
Uzarini Orton ¢cokuntilor mineralizatda 8 kation
— Al Cr™ Zn*? Fe*® Fe™?, Mn*? Co™, Ni*?
olmasini guman etmoys asas Vverir.
(NH4)2CO3 , Na,HPO,s vo NaOH ilo misbot
notico homcinin Mg*? hagqinda  diisunmoys
zomin yaradir. Na;S vo NaOH ilo alinan va
bir-birino garisan  ¢okuntulor  yuxarida
gostorilon 8 kationdan basga homginin diger
8-9 kationlarin olmasi hagqinda xabar verir
(Ag*, Hg™? cu™ Bi™, Sb™*?®, sn*t*.
NaOH tosirindon omolo  golmis
cokuntlnun bir hissasinin reaktivin artiginda
holl olmasi amfoter xassali (Al *, Cr*3, zn*?,
Sn *2, Sn**, As™, As *°) kationlarin oldugunu
goOstorir. Digor qisminin  NH,OH-da hall
olmas: isa Cu*?, Hg*?, Co*? Ni*?* Kationlar:
haqqginda duslinmaya imkan verir.
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H30JIHPOBAHHE KAJIMHA U3 TKAHEH ITEYEHH C ITOCJAEAYIOILTUM
AOKA3ATE/IbCTBOM

I'.b.Uckenoepoe, H.C.Iyceithosa

B cmamve npedcmasnenvl pe3yivmamol 9KCNepUMEHMANIbHBIX UCCAE008AHUL NO U30IUPOBAHUIO
Kaomusi U3 MKAaHell NeyeHu ¢ NOCAeOVIOuUM O0O0KA3amenbCmeom. Yyumvledas, umo KaoMull
0bpazyem npounvie KOMNJIEKCHble COeOUHEHUsL ¢ eCIMEeCMBEHHbBIMU COCMABHBIMU KOMNOHEHMAMU
opeaHuzmMda, mMakumu —Kak Oeiku, Nenmuovl, aMUHOKUCIOMbL, (epmenmsl U Op., O/
U30UPOBAHUSL €20 U3 MKAHel NeYyeHU Mbl UCNONb308ANU MeMO0 MUHEPAIU3AYUL — PA3PYUIEHUE
BHYMPEHHUX OP2AHO8 U MKAHELL, CO0ePHCAUUX KOMNIEKChl Kaomus. Munepanuzayuio npogoouiu
8 CNeYUAIbHbIX YCI08USX C UCNONb30BAHUEM XuMudecku yucmulx kuciom (a30mHou, cepHoll u
xnoprott). C nomowpio cneyu@uunvlx aHAIUMUYECKUX pPeakyutl OOKA3aHblL UOHbL KAOMUSL,
UBONUPOBAHHBLE U3 MKAHEU NEeYeHU.

Knrouesvie cnosa: kaomuil, Munepanuzayus, uzoaupo8aHue, O0KA3amenbCmeo.

ISOLATION OF CADMIUM OUT OF LIVER TISSUES WITH FURTHER
AUTHENTICATION

G.B.Iskenderov, N.S.Huseynova

The paper provides results of experimental studies on isolation of cadmium from liver tissues
with subsequent authentication. In considering that cadmium forms stable complex compounds
with natural composite components of organism, such as proteins, peptides, amino acids,
enzymes and etc., we used the mineralization method, i.e. destruction of viscera and tissues
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containing cadmium complex for its isolation out of liver tissues. The mineralization was carried
out in special conditions with the application of pure acids (nitric, sulfuric and hydrochloric).

The cadmium ions isolated out of liver tissues were identified through the use of specific
analytical reactions.

Keywords: cadmium, isolation, authentication.

Redaksiyaya daxil olub 21.03.2013.

KIMYA PROBLEML®ORI Ne 2 2013



