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DOLDURULMUS ED-20 OLIQOMERI 9SASINDA KOMPOZISiYALAR
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Istehsalat tullantisi olan boksit slami, epoksid oligomeri vo SKN-26 vo SKN-40 markall
buradienakrilnitril kauguku asasinda kompozisiyalar — alinmig va onlarin xassalori tadgiq
edilmisdir. Doldurucunun va kaucukun alavasi ilo polimer qarisigt asasinda alinmis
kompozisiyalarin  zorbaya davamliligi vo mexaniki mohkomliyi artmus, istiliya davamhiligi va
istismar xassalori yaxsilasmisdir.

Acar sozlar: buradienakrilnitril, doldurucu, boksit slami, oligomer, tullanti, funksional qrup.
termoqravimetrik, infraqirmizi spektroskopiya

GIRIS

Gonco Gil-Torpaq zavodunun alunit
slam1 hovuzlarinda, imumilikde 12 milyon
730 min ton alunit tullant1 slami1, boksit slam1
hovuzunda iso 8 milyon 843 min ton boksit
tullant1 slami yigilib qalmigdir. Bu da o
zonada otraf miihitin ¢irklonmosina ciddi tosir
gostorir. Bu tullantilardan  istifado etmoklo
qisman da olsa bu sahads amals golmis ekoloji
problemi holl etmis oluruq. Tullantilardan
polimer materiallarin istehsalinda doldurucu
kimi istifado etmok, hom ekoloji, hom do
iqtisadi cohatdon somoralidir.

Taodqiqat isindo epoksidian

oligomeri asasinda polimer kompozisiyalarin
almmasmda Gonco gil torpaq zavodunun
istehsal tullantis1 olan boksit slamindan (BS)
istifado edilmisdir.

Molumdur ki, torkibinde reaksiya
qabiliyyatli funksional qruplar olan epoksidian
(EDO) oligomerlori ¢ox yiiksok adgeziya
qabiliyyatino malikdirlor, bununla  yanasi,
onlar osasinda alman kompozisiyalar kovrok
vo aqressiv  miihito davamsizdirlar. Bu
catigmazligi aradan qaldirmaq {igiin onlar1
miixtolif funksional qruplu birlosmalorlo vo
doldurucularla modifikasiya edilir [1-4].

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Toqdim olunan isde oligomer, polimer
qaris1g1 vo doldurucu ssasinda kompozisiyalar

butadien-akrilonitril kaugukundan, doldurucu
kimi torkibindo metal oksidlori olan boksit

hazirlanmisdir. Bu kompozisiyalarin  slamindan (BS), borkidici kimi polietilen-
hazirlanmasinda asagidaki komponentlordon poliamindon (PEPA) istifads edilmisdir.
istifads edilmisdir: olagalondirici kimi ED-20  Kompozisiyalarm  torkibi cadval 1-do
markal1 epoksid oliqgomerindon, modifikator- verilmisdir.
plastifikator kimi SKN-26 vo SKN-40 markali
Cadval 1. ED-20 oligomeri asasinda kompozisiyalarm torkibi
Torkiblor Komponentlorin miqdari kh.
ED-20 SKN-26 SKN-40 BS PEPA

Torkib I 100 - - - 15

Torkib 11 100 5 - - 15

Torkib III 100 - 5 - 15

Torkib IV 100 5 - 10 15
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Torkib V 100 -

5 10 15

Torkib VI 100 -

- 10 15

Kaucuku epoksid oligomerina olavo
etdikdo o dispers faza goklindo qalir. Kauguk
epoksid oliqgomerinin  barkimosi prosesindo
sferik formada olur. Bu da onu gostorir ki,
fazalarm ayrilmas1 holo  sistem  axici
voziyyatdo oldugda bas verir. Dispers fazanin
boylik hissaciklorini  epoksid oligomerlari
toskil edir, daha kicik hissociklor homogen
qalir. Kaugukun miqdar1 oligomerds 20%-don
az oldugda o, dispers faza soklindo olur. Bu
miqdardan ¢ox gotiirdiikkdo kauguk matrisani
omalo gotirir vo oligomer sferik hissaciklor

soklindo sistemdon  ayrilr. Borkima
temperaturu artdiqca, kompozisiyanin
xassolori daha da yaxsilasir. Kaugukun

torkibindo akrilonitrilin miqdar1 ¢ox olduqda
borkimo  prosesi intensiv  gedir. Bu
kompozisiyada olan funksional qruplar
arasinda kimyovi rabitonin amolo golmosi ilo
izah olunur [5-6].

Doldurucunun epoksid oligomerina alava
edilmosi qarisigin  Ozliliiylini  artrr  vo
barkima prosesinds yigilmanin qarigisini alir,
eyni zamanda oliqgomerin modhkomliyini vo
borkliyini  artirr.  Borkidilmis  epoksid
oligomeri yiiksok xassalora malik olur. Yiiksak
adgeziya qabiliyyoti onu metal, mormer,
keramika, siiso, plastik kiitlo, rezin vo agac
kimi materiallarin yapisqanina gevirir.
Borkidilmis vo doldurulmus epoksid oligomeri
benzino, yaga, suya, az qatiliql sulfat vo xlorid
tursusunun ~ mohlullarma  vo  golovilore
davamlidir. Borkidilmis oliqgomerin dielektrik
gostoricilori  yiiksok olur, istiliyo vo suya
davamlilig1 artmis olur [7-8].

Mohkomlik xassolorine goro epoksid
oligomerinin xassolori basqa oliqomerlordon
cox yiiksokdir. Uzanmada mohkomliyi 1400

kgs/sm?, sixilmada méhkomliyi 4000 kqs/sm?,
oyilmodo moéhkomliyi 2200 kqs/sm? nisbi
uzanmast 50000 kqs/sm?, zorba dzliiliiyii 250
kg/m®, nisbi uzanma 750%  (20°C-da).
Epoksid oligomerlorinin ¢atigmayan cohatlori
onlarin bahali olmasidir.

ED osasinda alman kompozisiyalarin
xassolori termoqravimetrik analiz (TQA),
infraqirmizi spektroskopiya (IKS),
differensial-inteqral kolorimetriya {iisullar1 ilo
Oyronilmisdir. Kompleks xassolori oldo etmok
iclin ED-20 oliqomeri osasinda  alimmis
kompozisiyalar borkidilmisdir. Alman
coxkomponentli garisiqlarda fazalararasi tosir
iclin sorhod qati vo kompleks mexaniki
xassolorin  formalasmasi {i¢lin doldurucu
hissociklorinin ~ dlgiisii  vo  Olgiiya  goro
yerlosdirilmosi asasdir. Elektrik keciciriciliyi
vo nisbi sothi yaxsilasdirmaq iigiin doldurucu
doyirmanda Uytdiiliir. Todqiqat isinde Sl¢iisii
d=0.14 mm doldurucu hissaciklorindan istifads
edilmisdir.

Epoksid oliqomeri osasinda
kompozisiyalarin VZ-3 cihaz1 ilo 6zliliyi,
SQ-1 cihaz ilo elastikliyi, adgeziyasi, zorbayo
qarst mohkomliyi, borkliyi Oyronilmisdir.
Alinan noticolor coadvel 2-do verilmisdir.
Cadval 2-don goriiniir ki, epoksid oligomerina
SKN va doldurucu slavasi ilo kompozisiyanin
ozliliyli, adgeziya, oyilma vo zaorbado
mohkomlik, barklik vo adgeziya mohkomliyi
artmigdir. Bu da epoksid oliqomeri ilo SKN
osasinda kimyavi alagalorin oldugunu gostarir.
Plastifikator vo doldurucu kompozisiyaya ayir-
ayr1 olavo olunur vo gel omologolmo vo
borkimo vaxtini azaldir. Bu gostaricilor codval
3-do verilmisdir.

Cadval 2. Kompozisiyalarin fiziki-mexaniki gdstoricilori

Osas gostaricilor
Ozliiliik, Adgeziya, Mohkomlik
Kompozisiyanin | VZ-3-lo balla s g 3 g Borklik Adgeziya
torkibi 20+2°C,san = E % > MU-3-Io | mohkomliyi,
D a | N~ S.V. MPa
I Torkib 60 4 15 20 0.2 3.6
II Torkib 23 1 3 30 0.5 6.5
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111 Torkib 40 2 10 40 0.7 4.7
IV Torkib 37 1 10 50 0.6 4.9
V Torkib 33 1 10 50 0.8 33
VI Torkib 33 1 10 50 0.8 3.5
Cadval 3. EDO asasinda barkima prosesinin asas gostaricilori
Kompozisiya materiallarinin torkibi, k.h Borkima daracasi, %
T=25°C T=80°C T=80°C
t=24 saat t=1 saat t=3 saat
1. ED-20 73 90 90
2. ED-20+SKN-26 80 98 96
3.ED-20+SKN-40 82 96 96
4.ED-20+SKN-26+PEPA 87 95 92
5. ED-20+SKN-40+PEPA 89 94 97
Cadval 3-don goriindiiyi kimi ED Borkidicinin miqdar1  25% qodor

oligomerino butadien-akrilonitril kaugukunun
olavasi ilo eyni temperatur soraitindo ED va

SKN osasinda qarisiqlarin barkima
gostaricilort  epoksid oligomerinin barkimo
gostaricilorindon yiiksokdir.

Doldurucunun olavesi ilo  qarisigin

barkima siirati artir. Cadval 4-don goriiniir ki,
ED-20+PEPA qarisigt 120°C-do 75 doq
miiddatindo borkidiyi halda ona SKN-26 olava
edildikdo 80°C temperaturda 50 doqiqo, SKN-
40 olave edildikds 80°C 40 dag., BS slavasi ilo
borkimoa vaxti1 2 dofs siirotlonmisdir.

gotiiriildiikdo kompozisiyanin borkimo vaxti
yiiksalir, borkimo doracosi iso asag diisiir.
Kompozisiyalarin  xassolorinin yaxsilagsmasi
vo stabillogmosi iigiin borkima 90°C 1-3 saat
miiddotindo aparilmisdir. Bu zaman barkimo
doracosi 84-94% olmusdur. Kompozisiyalarin
borkimo prosesinin osas gostaricilori codval 5-
do verilmisdir.

IQS, TQA vo skan edon kalorimetr
isulu ilo bu komponentlor arasinda kimyavi
olagonin oldugu géstorilir.  1150-1070 sm’!
diapazonda yeni piklorin amals golmasi SKN
va ED osasinda slagonin yaranmasini gostarir.

Cadval 4. Doldurulmus vs plastiklosdirilmis epoksid kompozisiyalarmin barkima gostaricilori

Materialin torkibi Gelomalagalma Borkima Maksimum
100 k.h ED-20 asason, k. h. vaxti, Thor, doq barkimo
Tgel, dOq temperaturu, °C
ED-20+15 PEPA 60 75 120
ED-20+5 SKN-26+15 PEPA 30 50 80
ED-20+5 SKN-40+15 PEPA 20 40 80
ED-20+5 SKN-40+10 BS+15 PEPA 20 60 60
ED-20+5 SKN-26+10 BS+15 PEPA 50 90 60
ED-20+15 BS+15 PEPA 25 50 100
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Cadval 5. Kompozisiyanin barkima prosesinin asas gostaricilori

Kompozisiyanin torkibi Borkimo gostoriciloari X, %

100 k.h ed-20-yo goro Teel, dog Toor, dogq Tuax®C | 90°C,

2 saat
1. ED-20+PEPA 60 75 121 -
2. ED-20+BS+PEPA 30 55 73 86
3.ED-20+SKN-26+PEPA 30 59 62 83
4. ED-20+SKN-40+PEPA 30 69 52 76
5.ED-20+SKN-26+BS+PEPA 30 65 62 74
6. ED-20+SKN-40+BS+PEPA 20 30 124 94

ED oligomeri asasinda kompozisiyalarin
termoqravimetrik  analizi  gOstormisdir ki,
SKN-nin ED oligomerino oalavesi materialin
istiliyo davamliligini artirir, bu destruksiyanin
baslangic temperaturunda 6ziinii gostorir. Eyni

zamanda destruksiyanin aktivlosma enerjisi do
artr, kiitlo itkisi azalir. Aktivlosma enerjisinin
qilymatinin artmasi1 komponentlor arasinda
kimyovi olagonin oldugunu gostorir.

Cadval 6. Epoksid asasinda kompozisiyanin TQA naticalori

Tarkiblar, Piroliz moarholosindos Koks galiginin miqdari, T °C
ED-20-nin 100 k.h. T,-T . m,—m, 200 300 | 400 | 500
asason ———.,°C L%

Tmax mmax

ED-20+15 PEPA 200-230 8—-14 94 80 54 35
210 10

ED-20 + 5 SKN-26 + 280-360 30-68 95 67 50 40
15 PEPA 310 32

ED-20 + 5 SKN-40 + 300 —340 11-65 96 69 60 53
15PEPA 300 30

ED-20 + 5SKN-40 230-365 13-45 93 78 62 53
+10 BS + 15PEPA 340 36

ED-20 +5 SKN-26 200-400 12-34 94 75 71 65
+15BS + 15PEPA 320 34

ED20 + 10BS + 15PEPA 200-360 3-74 97 63 44 37
290 66

ED-20 + 30 BS+15 PEPA 300—-630 11-37 94 82 80 76
520 29

Alman kompozisiyalar ortiik kimi istifado lovholoro 2 qat c¢okilir. Bu ciir ortiik

olunmusdur. Ortiik kompozisiyas1 poladdan
hazirlanmis Olgiilori 3x5 sm olan metal

kompozisiyalarin xassslori tadqiq edilmisdir.
Vo codval 7-da verilmisdir.
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Cadval 7.0rtiik kompozisiyasinin osas gostaricilori
Ne NUMUNOLOR
GOSTORICILOR I I 11 v vV
1. | Metala adgeziyasi, kq/sm? 8.2 8.8 8.6 9.0 9.2
2. | Nisbi uzanma,% 4.5 4.8 4.8 4.3 4.0
3. | Mohkomlik  (Mayatnikov 0.55 0.60 0.60 0.60 0.6
cthazi ilo)
4. | Yeyilmo, mm/kq sm? 0.31 0.42 0.42 0.64 0.44
5. | Ortiiyiin oyilmado 3 1 1 3 3
elastikliyi, mm
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ED-20 OLYGOMER-FILLED COMPOSITIONS
A.Y.Musayeva

Azerbaijani State University of Oil and Industry
Azadlyg Ave., 20, AZ 1010 Baku, Azerbaijan; e-mail:ihm@adna.baku.az

Properties of compositions on the basis of industrial waste — boxite slime, epoxide resin and
butadien-acronytril rubber SKN-26 and SKN-40 have been worked out and examined. Introduction of
polymer mixture-based filler into the composition leads to the enhancement of impact resistance,
mechanical strength and hear endurance and improves performance attributes of compositions
obtained.

Keywords: butadienacrylonytril, filler, bauxite slime, olygomer, functional groups, thermo
gravimetry, IK spectroscopy.
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Paspabomanvl u uccredosanvl ceoticmea KOMNO3uyull Ha OCHOBE NPOMBIULIEHHO20 OMX00d -
OOKCUMHO20 WAAMA, INOKCUOHOU CMONbL U OYMAOUEH-AKPOHUMPUTLHO20 Kay4yKa Mapku SKN-26
u SKN-40. Beedenue nanornumens ¢ KOMHO3UYUU HA OCHOBE CMeCU NOTUMEPOS NPUBOOUM K
NOBLIUEHUIO  YOAPONPOYHOCMU, MEXAHUYECKOU NPOYHOCMU U MENI0CMOUKOCMU, A MAaKH#Ce
Vayuuiaem 3KCHIAYAMAYUOHHbIE CBOUCMBA NOLYYEHHbIX KOMHOZUYULL
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